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| GODINA | SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
1. Matematika | 4 4 10
2. | Inzenjerska fizika 4 4 10
3. | Opésta i neorganska hemija 4 3 8
4, Engleski jezik 1 2 2
Ukupno 13 13 30
| GODINA Il SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
4. Engleski jezik 1 2 2
5. | Matematika Il 4 4 10
6. Elektrotehnika 2 2 5
7. | Organska hemija 4 3 8
8. | Osnovi inZenjerstva 2 2 5
Ukupno 13 13 30
Il GODINA Il SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
9. | Tehnicka termodinamika 3 4 8
10. | Fizi¢ka hemija 4 3 8
11. | Primena raéunara | 2 4 7
12. | Hemija prirodnih proizvoda 3 3 7
Ukupno 12 14 30
Il GODINA IV SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
13. | TehnoloSke operacije | 3 3 7
14. | AnalitiCka hemija 3 3 6
15. | Biohemija 3 3 6
16. | Mikrobiologija 3 3 6
17. | Osnovi biologije ¢elije i organizama 2 2 5
Ukupno 14 14 30
Il GODINA V SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
18. | TehnoloSke operacije Il 3 3 7
19. | Merno-instrumentalna tehnika 2 3 6
20. | Biohemijsko inZenjerstvo 3 3 7
21. | Industrijska mikrobiologija 3 3 6
22. | Izborni predmet | 2 2 4
Ukupno 13 14 30
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[l GODINA VI SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
23. | Bioreaktori 3 3 7
24. | Dinamika i kontrola bioprocesa 3 4 8
25. | Kinetika bioprocesa 3 4 8
26. | Instrumentalne metode analize 3 4 7
Ukupno 12 15 30
IV GODINA VIl SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
27. Enzimsko inZzenjerstvo 3 3 7
28. Bioseparaciono inZenjerstvo 3 4 8
o9 Blot_ehnoloskl procesi u zastiti 3 4 8
okoline
30. Geneti¢ko inZzenjerstvo 3 3 7
Ukupno 12 14 30
IV GODINA VIIl SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
31, Projektovanje biotehnoloskih 4 4 10
procesa
32. | MenadZment industrijske proizvodnje 2 1 3
33. | Izborni predmet Il 2 6
34. | Zavrsni rad 0 11 11
Ukupno 8 19 30
Izborni predmet I:
1. Bioinzenjerska termodinamika 2+2 4 ESPB
2. Mehanika fluida 2+2 4 ESPB
3. Numeri¢ke metode u biohemijskom inZzenjerstvu 2+2 4 ESPB
4. Primena raCunara |l 2+2 4 ESPB
Izborni predmet Il
1. Materijali u biotehnologiji 2+3 6 ESPB
2. MikrobioloSka kontrola biotehnoloskih procesa 2+3 6 ESPB
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: MATEMATIKA |

CILJ PREDMETA:
Sticanje znanja iz odabranih oblasti matematike, neophodnih u teorijskoj analizi
tehnoloSkih procesa i razli¢itim inZenjerskim proracunima

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

e kompleksni brojevi, polinomi, interpolacija

e vektorska algebra (operacije sa vektorima, analiticka geometrija)

e linearna algebra 1 (determinante, matri¢ni racun, linearna zavisnost vektora, vektorski
prostori, sistemi linearnih jednacina)

diferencijalni i integralni racun funkcije jedne realne promenljive . Tajlorov polinom
obi¢ne diferencijalne jednacine( najvazniji tipovi i postupci reSavanja)

Laplasova transformacija (primena na reSavanje ODJ)

diferencijalni i integralni racun funkcija vise promenljivih

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. O. Hadzi¢, Dj. Takaci, Matematicke metode za studente prirodnih nauka,
Stylos, Novi Sad 2000

2. Demidovi¢ B. P. i saradnici, Zadaci i rijeSeni primeri iz viSe matematike
s primenom na tehni¢ke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1971

3. Dj. Takadi, S. Radenovi¢, A. Takaci, Zbirka zadataka iz redova,

Univerzitet u Kragujevcu, Kragujevac 2000

4. P. M. Miligi¢, M.P. Uscumli¢, Zbirka zadataka iz vise matematike I,
Naucna kniga, Beograd, 1989

5. V. Mudrinski Matematika |, autorizovana skripta
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: INZENJERSKA FIZIKA

CILJ PREDMETA:
Usvajanje znanja o fizickim pojavama i zakonitostima neophodnim za savladavanje
narednih nastavnih predmeta i razumevanje principa i metoda koji se primenjuju u
hemijskoj tehnologiji i inZenjerstvu.

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM :

e Mehanika (kinematika, dinamika, rad i energija, gravitacija, elementi specijalne teorije
relativnosti, mehanika &vrstog tela, statika, elasti€nost &vrstog tela, oscilacije, statika
te€nosti i gasova, talasno kretanje, akustika)

e Termofizika (temperatura i toplota, Sirenje tela, kinetiCka teorija toplote, kineti¢ka
teorija gasova, raspodela energije po stepenima slobode)

e Optika (priroda svetlosti, fotometrija, geometrijska optika, talasna optika)

e Fizicke pojave u mikrosvetu (kvantna svojstva, zraenje atoma, talasna priroda
materije, osnovi kvantne mehanike, stacionarna stanja Cestice, osnove fizike atoma i
molekula, fizika atomskog jezgra i njene primene, elementarne Cestice)

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI)
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Janji¢ J., Bikit I., Cindro N., Opsti kurs fizike I, Nau€na knjiga, Beograd, 1984
2. Janji¢ J., Bikit I., Cindro N., Opsti kurs fizike I, Nau&na knjiga, Beograd, 1985

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 8



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: OPSTA | NEORGANSKA HEMIJA

CILJ PREDMETA:
ProSirivanje steenih i dobijanje novih znanja iz Opste i neorganske hemije, neophodnih
za razumevanje i praéenje tehnoloSkih procesa.Ovladavanje hem. raunom i opStom lab.

tehnikom.
FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Ponavljanje i sistematizacija osnovnih znanja (materija i energija, supstance,
elementi, jedinjenja, smeSe, osnovni hemijski zakoni).

Struktura atoma i periodni sistem elemenata.

Hemijske veze (jonska i kovalentna) i struktura molekula.Hibridizacija i rezonanca.
Medumolekulske veze.

Osnovni tipovi neorganskih jedinjenja.

Oksidacioni broj (reakcije sa i bez promene oksidacionog broja).

Rastvori (neelektrolita i elektrolita), sastav rastvora, razblazeni rastvori.
Energetski efekti hemijskih reakcija.

Hemijska kinetika.

Hemijska ravnoteza (homogena i heterogena).

Ravnoteze u vodenim rastvorima elektrolita, disocijacija vode, pH.

Kompleksna jedinjenja (tipovi, veze,, teorija ligandnog polja, stabilnost).

POTREBNA PREDHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. N. Peri8i¢-Janji¢: Opsta hemija, Nauka, Novi Sad, 2000

2. S. Arsenijevi¢: Opsta i neorganska hemija, Partenon, Beograd, 2001

3. Filipovi¢, S. Lipanovié: Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1986

4. N. PeriSi¢-Janji¢, S. Podunavac-Kuzmanovi¢, L. Arman: Praktikum iz opSte i
neorganske hemije (radna sveska 1), Nauka, Novi Sad, 2000
S. Lomié, S. Radosavljevi¢, Ra¢unanje u hemiji, Tehnolo$ki fakultet, Novi Sad, 1996
S. Kevresan, J. Kandrag, J. Nikoli¢, Osnovi raCunanja u hemiji, M&N, Novi Sad, 2000

oo
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ENGLESKI JEZIK

CILJ PREDMETA:
Osposobljavanje studenata za koridéenje literature na engleskom jeziku.

FOND CASOVA: 142 142
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e Utvrdivanje gramatike engleskog jezika
e Principi i tehnike prevodenja stru¢nih engleskih tekstova
¢ Analiza odredenih tekstova iz oblasti prirodnih i opstih inzenjerskih disciplina

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. B. Azar., Basic English Grammer, Logman, 1995.
2. Odabrani tekstovi

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: MATEMATIKA Il

CILJ PREDMETA:
Sticanje znanja iz odabranih oblasti matematike, neophodnih u teorijskoj analizi
tehnoloSkih procesa i razli¢itim inZenjerskim proracunima

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ redovi (kriterijumi konvergencije, funkcionalni redovi, Tajlorov red, Furijeovi redovi)
¢ resavanje dif. jednacina pomocu redova ( principi, beselova dif. jedn., specijaine

funkcije)
e vektorska analiza ( vektorske funkcije , skalarna i vektorska polja )
e elementi teorije verovatnoée (definicija i raCunanje verovatnoée, slu€ajne

promenljive i raspodele verovatnoce )

e inzenjerska statistika
- taCkaste i intervalne procene srednje vrednosti i
disperzije uzorka
- osnovna statisti¢ka analiza pogonskih i laboratorijskih merenja
- testiranje statistiCkih hipoteza
- disperziona analiza
- korelaciona i regresiona analiza
- statistiCka kontrola kvaliteta

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. 0. Hadzi¢, Dj. Takaci, MatematiCke metode za studente prirodnih nauka, Univerzitet
u Novom Sadu, Novi Sad 2000.

2. 'V .Mudrinski, Matematika za inZenjere, Univerzitet u Novom Sadu,
Novi Sad, 2004.

3. Demidovi€ B. P. i saradnici, Zadaci i rijeSeni primeri iz viSe matematike
s primenom na tehni¢ke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb 1971.

4. Dj. Takaci, S. Radenovi¢, A. Takaci, Zbirka zadataka iz redova,
Univerzitet u Kragujevcu, Kragujevac 2000.

5. V. Mudrinski, Matematika Il, autorizovana skripta

6. R.Paunovi¢, Statisticke metode u tehnologiji, neautorizovani materijal
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ELEKTROTEHNIKA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama prenosa, proizvodnje i potrosnje elektriCne energije u okviru
proizvodnih pogona.Upoznavanje sa osnovama digitalne elektronike i njenim primenama
u instrumentaciji i upravljanju tehnoloskim procesima.Cilj racunskih vezbi je da kroz
relativno jednostavne primere ilustruje teorijske izvode i primenu.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 5 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ naizmenicne struje (predstavljanje u kompleksnom domenu, osnovni principi
reSavanja elektricnih mreza, trofazni sistemi)

e prenos, proizvodnja i potrosnja elektri¢ne energije u proizvodnim pogonima (
transformatori, elektricne masine)

e osnovni principi digitalne elektronike ( binarno kodiranje i binarni brojni sistem,
Bulova algebra, logi¢ka kola)

e osnovna logi€ka kola i njihova primena ( dekoderi, koderi, multiplekseri,
demultiplekseri, memorijska kola)

e interfejsi u sistemima za akviziciju merenja i upravljanje procesima (D/A i A/D
konvertori , analogni multiplekseri ,adapteri signala )

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Fizika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. M. Pr8a, Osnovi Elektrotehnike, Stylos, Novi Sad, 1995.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 12



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ORGANSKA HEMIJA

CILJ PREDMETA: Upoznavanje sa opstim principima organske hemije i fiziCko-hemijskim
osobinama pojedinih organskih jedinjenja odredene funkcionalne grupe. Upoznavanje sa
principima laboratorijske i industrijske sinteze pojedinih predstavnika najvaznijih grupa
organskih jedinjenja i povezivanje steCenog znanja sa tehni¢ko-tehnoloskim i farmaceutskim
naukama. Sticanje znanja o razli€itim mehanizmima reakcija nastajanja i reakcijama
funkcionalnih grupa u laboratorijskim, semiindustrijskim i industrijskim uslovima, sa posebnim
osvrtom na moguénost primene.

FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

- Klasifikacija i nomenklatura organskih jedinjenja;

- Ugljovodonici (alkani, alkeni, alkini, cikli¢ni ugljovodonici, areni);

- Halogeni derivati ugljovodonika (alkil i aril halogenidi);

- Organska jedinjenja kiseonika (alkoholi, fenoli, etri, karbonilna jedinjenja,
karbonske kiseline, derivati karbonskih kiselina i supstituisane karbonske kiseline);

- Organska jedinjenja azota (nitro, nitrozo, amino, azo i diazo jedinjenja);

- Organska jedinjenja sumpora (tioli, sulfidi, disulfidi, sulfonske kiseline, sulfoni);

- Hemija slobodnih radikala (sterohemija, nastajanje, stabilnost i reaktivnost);

- Metaloorganska jedinjenja;

- Heterocikli¢na jedinjenja.

STATUS PREDMETA: Obavezan

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA:
- srednjoskolsko poznavanje organske hemije
- opsSta hemija

UDZBENICKI MATERIJAL:

ORGANSKA HEMIJA |, M.V. Pileti¢, B.Lj. Mili¢ i S.M. Dilas, Novi Sad, 1992.

ORGANSKA HEMIJA 1l, M.V. Pileti¢, B.Lj. Mili¢ i S.M. Dilas, Novi Sad, 1993.
EKSPERIMENTALNA ORGANSKA HEMIJA, B.Lj. Mili¢, S.M. Bilas i J.M. Canadanovié-
Brunet, Novi Sad, 2001.

ORGANSKA HEMIJA, K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, Prevod B.A. Solaja, Hajdigraf,
Beograd, 1996.

ORGANIC CHEMISTRY, 7" ed., T.W. Graham Solomons, C.B. Fryhle, John Wiley Inc., New
York, 2000.

ORGANIC CHEMISTRY, J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Oxford University
Press Inc., New York, 2001.

ORGANIC CHEMISTRY, R.C. Atkins, F.A. Carey, McGraw-Hill Co., New York, 2002.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 13



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: OSNOVI INZENJERSTVA

CILJ PREDMETA:
Kurs ima za cilj da studentima da osnove za grafi¢ko prikazivanje predmeta u prostoru
neophodno za koriS¢enje projektne dokumentacije kao i elemente armatura, cevovoda i
izbora konstrukcionih materijala.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 5 boda
KRATAK PROGRAM:

Uvod u tehni¢ko crtanje. Izrada jednostavnih predmeta u nekom grafickom programu.
Pojam standardizacije. MaSinski elementi cevi, ventili, kolena, radvanja, spajanje cevi.
Standardne dimenzije cevi i cevnih elementata. Izbor materijala cevi i elementata u
funkciji osobina fluida.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

STATUS: PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Komarica N, Masinski elementi, Novi Sad, 2003.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 14



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: TEHNICKA TERMODINAMIKA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovnim zakonima termodinamike- alatima za izradu energetskih
bilansa i ocenu kvaliteta procesa u kojima se deSava razmena (toplotne) energije.
Upoznavanje sa termodinamickim sistemima (odredjivanje stanja i proracuni za procese i
cikluse) kao Sto su idealan gas i smeSe idealnih gasova, voda i vodena para, vlazan

vazduh i sl.
FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ Definisanje osnovnih pojmova

e Energija i prvi zakon termodinamike

¢ Entropija

e Sistematizacija termodinamickih podataka o sistemima, putem adekvatnih jednacina
ili baza podataka

o Cista kompresiona supstanca- idealan gas, sme$e, voda i vodena para, vlazan
vazduh

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Fizika
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. M. Novakovi¢, M. Djuri¢, Tehnicka termodinamika, Univerzitet u Novom Sadu, Novi
Sad, 1998.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 15



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: FIZICKA HEMIJA

CILJ PREDMETA:
Razumevanje sustine, uzroka i zakonitosti pojava u procesima fizicke i hemijske
transformacije materije i energije. Daje osnovu za proSirenje teoretskih i prakti¢nih znanja
u okviru hemijsko - inzenjerskih i tehnoloskih disciplina

FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e talasnai kvantna mehanika i hemijska veza (repeticija i sistematizacija)
osobine molekula ( spektroskopske i magnetne metode)

gasovito, ¢vrsto i te€no stanje

uvod u hemijsku termodinamiku ( termohemija, otvoreni sistemi, principi fazne i
reakcione ravnoteze )

rastvori

povrsinske pojave (adsorpcija)

osnovi kinetike hemijskih reakcija i katalize

elementi elektrohemije

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Fizika
Opsta hemija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Putanov P., Osnovi fizicke hemije |, Tehnolo&ki fakultet, Novi Sad, 1990.
2. Putanov P., Osnovi fizicke hemije Il, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1989.
3. Ki§ E., Lomi¢ G., Neducin-Marinkovic R., Eksperimentalna fizicka hemija.
Univerzitetski udzbnici, Novi Sad, 1998.
4. Kis E., Lomi¢ G., Nedugin-Marinkovi¢ R., Zbirka zadataka iz fizicke hemije,
Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1995.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 16



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: PRIMENA RACUNARA |

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama organizacije raunara kao uredaja za obradu podataka i
obucavanje u koris¢enju odabranih softvera.

FOND CASOVA: 2+4
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

organizacija mikroraéunarskog sistema za obradu podataka

elementi sistema za raCunarsku akviziciju podataka i upravljanje procesima
primena i organizacija INTERNET - a

osnovni elementi programiranja ( realizacija racunskih ciklusa, razgranatog
algoritma i korisnickih procedura)

¢ koris¢enje programa za obradu teksta ( elementi Word-a )

e koriS¢enje odabranog softvera namenjenog inzenjerima (Mathcad , Excel )
o koriSéenje INTERNET -a

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Neautorizovani materijal za predavanja i vezbe ( R.Omorjan, R.Paunovi¢ )
2. L.M.Smith, Programming in Fortran 90, A first course for Engineers and Scientists,
Wiley, 1999.
3. P.Pritchard, A Tool for Engineering Problem Solving, McGraw-Hill, 1998.
4. R.P.Singh, Computer Application in Food Technology, Academic Press, 1996.
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: HEMIJA PRIRODNIH PROIZVODA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa prirodnim organskim jedinjenjima koja se mogu dobiti iz bioloSkog
materijala razliCitog porekla. Proucavanje fizicko-hemijskih karakteristika prirodnih
organskih jedinjenja i njihovog znacaja u Zivim organizmima, kao i moguc¢nosti izolovanja i
transformacija prirodnih proizvoda u cilju njihove primene u farmaceutskoj, kozmetickoj,
hemijskoj i prehrambenoj industriji.

FOND CASOVA: 3+3

ECTS: 7 bodova

KRATAK PROGRAM:
Znacaj, uloga i primena prirodnih proizvoda. Hemijska struktura, sastav i podela razli€itih
primarnih (ugljeni hidrati, proteini i lipidi) i sekundarnih metabolita (terpeni, steroidi,

prirodna aromati¢na jedinjenja i alkaloidi). Fizi¢ko-hemijske osobine, nacini dobijanja i
hemijske transformacije pojedinih predstavnika navedenih klasa jedinjenja.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA:
Organska hemija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Stevan Lajsi¢, Bojana Gruiji¢-Injac: Hemija prirodnih proizvoda, Univerzitet u Novom
Sadu, Tehnolo&ki fakultet, 1998.

2. Gordana Cetkovi¢: Hemija prirodnih proizvoda — praktikum (materijal odobren za
Stampu)

3. O. Stojanovi¢, N. Stojanovi¢: Hemija ugljenih hidrata, Univerzitet u Beogradu,
Tehnolosk-metalurski fakultet, 1979.

4. P.M. Dewick: Medicinal natural products, J. Wiley&Sons, New York, USA, 2002.

5. Bojana Gruiji¢-Injac, Stevan Lajsi¢: Hemija prirodnih proizvoda, Univerzitet u NiSu,
Filozofski fakultet, 1983.
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: TEHNOLOSKE OPERACIJE |

CILJ PREDMETA:
Cilj kursa je da osposobi studente da razumeju i primenjuju osnovne mehanicke operacije
koje se koriste u procesnoj industriji kao Sto su transport fluida, taloZenje, filtracija,
fluidizacija, mlevenje, klasiranje meSanje, centrifugisanje.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Statika fluida, dinamika fluida, Bernulijeva jednacina. Jednacina kontinuiteta. Navie-
Stoksove jednadine strujanja realnog fluida.

e Strujanje fluida oko tela, otpori usled oblika i povrSinskog trenja

Strujanje fluida kroz poroznu sredinu, Carman-Kozenijeva i Burke-Plumerova

jednacdina

Kretanje Cestica kroz fluid, Slobodno i steSnjeno talozenje, klasifikacija

Filtracija, fluidizacija

Teorija mesanja, mesalice za te€nosti, praskaste materijale i plasticne mase.

Centrifugisanje, sedimentacione i taloZne centrifuge

Sitnjenje, prosejavanje ¢vrstog

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Inzenjerska fizika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. D. Simonovi¢, D. Vukovi¢, S. Cvijovi¢, S. Konar-Burdevic¢: TehnoloSke opercije | —
Mehanicke operacije, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 1986.
2. J. M. Coulson, J. F. Richardson, J. R. Backhurst, J. H. Harker, “Chemical
Engineering-Volume Two”, Pergamon Press, Oxford, 1983.
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NAZIV PREDMETA: ANALITICKA HEMIJA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje studenata sa osnovnim principima i metodama kvalitativne i kvantitativhe
hemijske analize, kako sa teorijske, tako i sa prakti¢ne strane.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

RavnoteZe u hemiji — RavnoteZzne konstante hemijskih reakcija. TaloZne reakcije.
Kiselinsko-bazne reakcije. Reakcije stvaranja kompleksa. Oksido-redukcione reakcije.
IzraCunavanja.

Rastvaranje i priprema uzorka za analizu. Metode razdvajanja.

Najvaznije reakcije kvalitativne analize. Spot test reakcije.

Teorijske osnove i primena klasiénih metoda hemijske analize. Gravimetrija.
Volumetrija. IzraCunavanje.

Na eksperimentalnim vezbama c¢e studenti, osim sa model sistemima, raditi i sa
realnim uzorcima bitnim za odgovarajuci obrazovni profil.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Opsta i neorganska hemija

Fizika
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. S.Petrovi¢: Analiticka hemija, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1987.
2. S.Lomié¢, Lj.Radosavljevi¢: Racunanje u hemiji, TehnoloSki fakultet, Novi Sad, 1989.
3. Lj. Kolarov, E. Lonc&ar: Kvalitativna semi-mikro hemijska analiza — Praktikum,
Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1995.
4. Lj. Kolarov, E. Lon&ar, M. Aganski: Kvantitativna hemijska analiza — Praktikum sa
elementima teorije, TehnoloSki fakultet, Novi Sad, 1996.
5. G.D. Christian: Analytical Chemisty, John Wiley & Sons, Inc. New York, 1994.
6. D. Harvey: Modern Analytical Chemistry, Mc Graw Hill, Boston, 2000.
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NAZIV PREDMETA: BIOHEMIJA

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje znanjima o funkcionisanju Zivota kroz strukturu, bioloSke funkcije i
metabolizam osnovnih klasa biomolekula, osnove regulacije biosinteze i razgradnje, kao i
integraciju metabolizma

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Proteini: struktura, funkcija i metabolizam

Enzimi i koenzimi: struktura, mehanizmi dejstva
Nukleinske kiseline: struktura i biosinteza proteina
Ugljeni hidrati: struktura, funkcija i metabolizam
Lipidi: struktura, funkcija i metabolizam

Oc¢uvanje energije u membranama

Integracija metabolizma

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Organska hemija

STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. P. Karlson (1988) Biokemija, Skolska knjiga, Zagreb.
2. L. Stryer, J. Berg and Y. Tymaczko (2002) Biochemistry, Freeman Publishers.
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NAZIV PREDMETA: MIKROBIOLOGIJA

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je integracija osnovnih saznanja o bioloSkim aspektima mikroorganizama.
Pored toga, studenti se upoznaju sa prakti¢nim laboratorijskim principima gajenja i
poznavanja vaznijih grupa mikroorganizama, kako bi buduéi inZenjeri prehrambenog i
farmaceutskog odseka stekli mogucénost procene i razumevanja uloge mikroorganizama u
prehrambenoj i farmaceutskoj tehnologiji sjedne strane, i moguénost ukljuCenja u
specijalizovane mikrobioloske grane.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Organizacija i struktura eukariotskih i prokariotskih celija i osnovnih sistematskih grupa,
fiziologija, ekologija, genetika i taksonomija.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA:
Biologija
Mikrobiologija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

Vrbaski Lj.: Mikrobiologija, Prometej, Novi Sad, 1993.

Vrbaski Lj. i Markov S.: Praktikum iz Mikrobiologije, Prometej, Novi Sad, 1992.
Simi¢, D.: Mikrobiologija, Nau¢na knjiga, Beograd, 1996.

Sari¢, Z.: Opsta mikrobiologija, Nau¢na knjiga, Beograd

KarakasSevi¢, B.: Mikrobiologija iparazitologija, Med.knjiga, Beograd, 1986.
Ostali fakultetski udzbenici iz ovog predmeta.

SOk owN -~
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: OSNOVI MOLEKULARNE BIOLOGIJE

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa mehanizmima koji omogucéavaju Zivim sistamima nasledivanje, Cuvanje
i prenoSenje genskih informacija. U Zivim sistemima za molekularnu biologiju najvazniji
su makromolekuli - nosioci i realizatori naslednih informacija a to su nukelinske kiseline
i proteini. Dezoiksinukleinske kiseline su nosioci naslednih informacija sa jedne na
drugu generaciju, a ribonukleinske kiseline su prenosioci informacija unutar ¢elija, a
proteini su realizatori tih informacija.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 5 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovni mehanizmi &uvanja, prenosa i ekspresije genskih informacija. Genski kod,
struktura i hemijski sastav dezoksiribonuleinske kiseline (DNK) nosioca naslednih
informacija. Sekundarna struktura DNK i polimorfnost sekundarne strukture DNK.
Denaturacija DNK. Replikacija DNK. Hemizam replikacije DNK. Opsti pregled
replikacije DNK. Enzimi replikacije. Mehanizam replikacije DNK kod prokariota.
Mehanizam replikaciie DNK kod eukariota. Reparacija ostecenih molekula DNK.
Genske rekombinacije (homologne, specijalne i transpozicione rekombinacije).
Tehnologija rekombinovane DNK. Restrikcione endonukleaze, vektori za kloniranje,
izolacija fragmenata DNK za kloniranje, identifikacija klona koji nosi ispitivani fragment
DNK. Odredivanje primarne strukture DNK. Primena tehnika geneti¢kog inZenjerstva u
molekularnoj biologiji. Riobonukleinske kiseline (RNK) — vrste i funkcije RNK.
Transkripcija. Transkripcija kod prokariota i transkripcija kod eukariuota. Ribozomi.
Komponente riobozoma (velike ribozomske RNK, male ribozomske RNK, ribozomski
proteini. Grada ribozoma. Biosinteza ribozoma. Biosinteza ribozoma kod prokariota i
kod eukariota. Biosinteza proteina. Akticacija aminokiselina. Opsti pregled translacije.
Inicijacija translacije kod prokariota i kod eukariota. Proteini - primarna i sekundarna
struktura proteina. Tercijarna i kvaternerna struktura proteina. Interakcija proteina i
DNK. Genski sistemi mitohondrija i hloroplasta. Regulacija ekspresije gena kod
prokariota. Regulacija ekspresije gena kod eukariota.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA
e Mikrobiologija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
Precizno ¢e se definisati tokom pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (Osnovi
molekularne biologije Dr. Gordana Mati¢, Zavet, Beograd, 1997; Biohemija i
molekularna biologija, Zoran L. Kovacevi¢, Cetvrto poglavlje: Molekularna biologija celije
strane 219-316, Univerzitet u Novom Sadu, Medicinski fakultet, Udbenici: 40).
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOSKE OPERACIJE Il

CILJ PREDMETA:
Cilj kursa je da osposobi studente da razumeju i primenjuju osnovne mehanizme i
operacije prenosa toplote i mase koji se koriste u procesnoj industriji (konvekcija,
kondukcija, zralenje; kondenzacija, klju¢anje, uparavanje, kristalizacija, susenje
materijala, destilacija, rektifikacija, apsorpcija, ekstrakcija i adsorpcija).

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
¢ Mehanizmi prenosa toplote (kondukcija, konvekcija i radijacija)
e Prenos toplote bez i sa promenom faze, koeficijenti prenosa
e Kondenzacija, uparivanje
e |zmenjivadi toplote
o Kristalizacija
e SuSenje
e Mehanizmi prenosa mase, ravnoteza, broj stupnjeva, visina i broj jedinica prenosa,

radne linije i koeficijenti prenosa mase

¢ Rektifikacija
e Apsorpcija
o Ekstrakcija te¢no-te¢no
e Adsorpcija
POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Fizika

Tehnic¢ka termodinamika
TehnoloSke operacije |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. D. Simonovi¢, D. Vukovi¢, S. Cvijovi¢, S. Kon€ar-DBurdevié: TehnoloSke operacije Il-
Toplotne operacije, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 1986.

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson, J. R. Backhurst, J. H. Harker, Chemical
Engineering-Volume Two, Pergamon Press, Oxford, 1983.

3. M. Sovilj, Difuzione operacije, Tehnoloski fakultet, Novi Sad (u Stampi)

4. A. Toli¢, Operacije ekstrakcije te¢no-te¢no, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1996.

5. Geankoplis, C. J., Transport Processes and Unit Operation, Prentice Hall,
Englewood, New Jersey, 1993.
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NAZIV PREDMETA: MERNO-INSTRUMENTALNA TEHNIKA

CILJ | ZADACI:

Zadatak predmeta je da produbljuje postoje¢a i daje nova nauéna i struéna znanja
studentima iz merenja i regulacije procesnih veli¢ina (pritiska, temperature, protoka, nivoa,
sastava i kvaliteta materijala i dr.) u hemijskoj, prehrambenoj i farmaceutskoj industriji.
Takode je zadatak da se studenti osposobe za samostalan rad sa mernim instrumentima i
ispravno vrednovanje rezultata merenja ili odredivanja. Na taj nacin ¢e se omoguciti
ovladavanje novim metodama i tehnikama neophodnim za kontrolu, regulaciju i upravljanje
tehnoloskim postupcima.

FOND CASOVA: 2+3

ECTS:

6 bodova

KRATAK PROGRAM:

Uvod u mernu tehniku

Greske merenja i odredivanja

Karakteristike mernih instrumenata i procesa
Instrumenti za merenje temperature
Instrumenti za merenje pritiska

Instrumenti za merenje protoka

Instrumenti za merenje nivoa

Odredivanje sastava i kvaliteta materijala
Elektrohemijske metode

Opti¢ke metode

Hromatografske metode

Posredne fizicke metode

Instrumenti u sklopu sistema automatske regulacije
Principi izgradnje instrumenata

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Fizika
Elektrotehnika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.

2.
3.

M.Mitrovi¢, S.Kon€ar—Durdevi¢: Merni instrumenti i elementi regulacije, TehnoloSki
fakultet, Beograd, 1978.

J.Stani¢: TehnoloSki merni sistemi, MaSinski fakultet, Beograd, 1981.

J.Bozievié: Temelji automatike 1I, Merni pretvornici i merenja, Skolska knjiga,
Zagreb, 1980.

F.Corlukié: Merenje protoka, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1975.

Marjanovi¢,N. l.Jankovit§, Instrumentalne metode analize — udzbenik sa prakti¢nim
primerima, Tehnoloski fakultet i zavod za izdavanje udzbenika, Novi Sad, 1983.
N.Marjanovi¢, Z.Suturovi¢: Instrumentalne metode analize—Zbirka zadataka,
Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1995.
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NAZIV PREDMETA: BIOHEMIJSKO INZENJERSTVO

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruzi adekvatna znanja o vodenju bioloSkih procesa
u laboratorijskim i industrijskim uslovima. Omogucuje se povezivanje bioloSkih fenomena
sa metodologijom hemijskog inzenjerstva, odnosno povezivanje bioloskih, hemijskih i
inZenjerskih disciplina.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
e Definicija biohemijskog inzenjerstva, znacaj biohemijskog inzenjerstva, istorijat
biotehnologije, glavni proizvodi i razvojni pravci biotehnologije, opsta Sema

biotehnoloskog procesa. Osnovni pojmovi o biotehnoloskim procesima

o Biokatalizatori. Imobilisani biokatalizatori.

e Okolina i rast mikroorganizama. Sirovine za industrijske hranljive podloge

e Tehnike za izvodenje biotehnoloskih procesa

e lzolacija proizvodnih mikroorganizama iz prirodnih staniSta (osobine industrijskih
mikroorganizama, izolacija i selakcija mikroorganizama). Oplemenjivanje industrijskih
mikroorganizama. OdrZavanje proizvodnog soja

e Sterilizacija (metodi sterilizacije, kinetika sterilizacije)

e Sterilizacija hranljivih podloga (diskontinualna i kontinualna sterilizacija toplotom)

o Sterilizacija filtracijom (sterilizacija vazduha)

e Projektovanje sterilizatora hranljivih podloga

¢ Analiza rasta mikroorganizama u diskontinualnom, polukontinualnom i kontinualnom

bioreaktoru (sistemi izvodenja rasta, odredivanje kineti¢kih parametara)

POTREBNA PRERTHODNA ZNANJA (PREDMET]I):
Mikrobiologija
Biohemija
Tehnolodke operacije | i ll

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. S. Popov: Osnovi biohemijskog inzenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet,
Novi Sad, 2000.
2. J.E. Bailey, D.F. Ollis: Biochemical engineering fundamentals, McGraw-Hill, New
York, 1977.
3. Y. 3. Buectyp, N.A. Wmute, A.B. XKunebuy: BuotexHonoms-61onorniyecke areHTbi,
TexHonorus, anapartypa, Akagemus Hayk JlatBunckon CCP, Pura, 1987.
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NAZIV PREDMETA: INDUSTRIJSKA MIKROBIOLOGIJA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama primene proizvodnih mikroorganizama u industriji, i time
priprema za sluSanje osnovnih uzestru¢nih predmeta.Upoznavanje sa opstim postavkama
biotehnolodkih procesa zasnovanih na primeni mikroorganizama. Upoznavanje, uz
enciklopedijski pristup, sa pojedinim biotehnoloskim procesima koji se danas industrijski

eksploatiSu.
FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Definicija industrijske mikrobiologije. Istorijski razvoj.

Izolacija, Cuvanje i pobolj8anje proizvodnih mikroorganizama.

Hranljive podloge.

Fermentacija (aerobni i anaerobni procesi).

Osnovni principi izdvajanja proizvoda po zavrsenoj fermentaciji.

Sematski prikaz pojedinih biotehnoloskih procesa-§eme, sojevi, procesi (organske
sirovine; organske kiseline; aminokiseline; enzimi; vitamini; antibiotici; mikrobioloSke
transformacije steroida, sterina, antibiotika, pesticida; biomasa mikroorganizama,
vancelijski polisaharidi, mikrobiolosko izluzivanje ruda).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Mikrobiologija
Biohemija
Tehnoloske operacije | i ll

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

wNh =

D. Pejin: Industrijska mikrobiologija, Tehnolos$ki fakultet, Novi Sad, 2003.

S. Popov: Osnovi biohemijskog inZenjerstva, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 2000.

W. Crueger, A. Crueger: Biotechnologise-lehrbuch der Ange. Wandten Mikrobiologie,
Oldenburg Verlag, Munchen,1984.

R.F. Standbury, A. Whitaker: Principles of fermentation technology, Pergamon Press,
Oxford, 1984.

V. Johanides, A. Korc¢ulanin i sar: Industrijska mikrobiologija I, PBF, Zagreb, 1976.
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NAZIV PREDMETA: HEMIJSKA TERMODINAMIKA

CILJ PREDMETA:
Daje termodinamicku bazu za analizu, projektovanje i optimizaciju tehnolo3kih procesa i
znanja potrebna za tehnic¢ko-tehnoloske discipline u okviru nastavnog plana

FOND CASOVA: 2+2

ECTS:

4 boda

KRATAK PROGRAM:

osnovni principi (1 i Il zakon TD, uslovi TD ravnoteze)

homogeni sistemi konstantnog sastava (fundamentalne relacije, izracunavanje TD
funkcija, odstupanja od modela idealnog gasa)

jednokomponentni heterogeni sistemi (uslovi ravnoteze, fazni prelazi, veza izmedu P i T)
P-v-T i TD karakteristike fluida ( principi korespdentnih stanja, jedn. stanja)

homogeni sistemi promenljivog sastava i TD rastvora (hem. potencijal, fugacitet,
standardna stanja, dopunske TD funkcije, koef. aktivnosti)

toplotni efekti (hem. reakcije, procesi mesanja)

fazna ravnoteza (Gibsovo pravilo faza, fazni dijagrami, proraéuni VL i LL
ravnoteze)

reakciona ravnoteZza (homogeni i heterogeni viSereakcioni sistemi, metode proraCuna
ravnoteznog sastava )

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika I, Il
Tehnicka termodinamika
Primena racunara |

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.

Z.Zavargo, R.Paunovi¢, Osnovi hemijske termodinamike, TF Novi Sad, 1997.
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NAZIV PREDMETA: MEHANIKA FLUIDA

CILJ PREDMETA:
Razumevanje hidrodinamike u uredajima u okviru tehnoloskog procesa, neophodno za
njihovo projektovanje, analizu i upravljanje.

FOND CASOVA: 2+2

ECTS:

4 boda

KRATAK PROGRAM:

hidrostatika

bilansne jednacine izotermskih sistema (jednacina kontinuiteta, bilansi
mehanicke energije i koliine kretanja i njihova dimenziona analiza)

laminarno strujanje (strujanje stisljivog i nestisljivog fluida kroz cev, strujanje filma
fluida)

strujna funkcija i potencijal brzine (definicije, primena na proticanje neviskoznih
fuida)

teorija graniénog sloja (matematicki model, primena na strujanje viskoznog
njutnovskog fluida uz ¢évrstu povrsinu )

turbulentno strujanje (matematicki model i praktiCne primene)

proticanje fluida kroz porozni medijum (koncept frikcionog faktora, strujanje kroz kolone
sa pakovanjem)

reSavanje problema uz pomoc softvera (Mathcad)

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMET]I):
Matematika I, Il
Mehanicke operacije
Primena ra¢unara |

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.
2.
3.

F. Zdanski Jrfehanika fluida, TMF Beograd, 1986.

B.Skrbi¢, Zbirka reSenih zadataka iz mehanike fluida, TF Novi Sad , 1984.

R.B.Bird, W.E.Stewart,E.N.Lightfoot, Transport Phenomena, John Wiley &Sons,
2002.
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NAZIV PREDMETA: NUMERICKE METODE U BIOHEMIJSKOM INZENJERSTVU

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa savremenim numeri¢kim metodama za reSavanje problema u okviru
projektovanja, simulacije i optimizacije biotehnoloskih procesa.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

Savremene metode interpolacije i aproksimacije
Numeri¢ko diferenciranje i integracija

Osnovne numeri¢ke metode linearne algebre
NumeriCko reSavanje nelinearnih jednacina

Numericko integracija obi¢nih i parcijalnih dif. jednacina
Osnovne numericke optizacione metode

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika | i Il
Racéunari 1

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Neautorizovani materijal za postoje¢i predmet Numeri¢ke metode u hem. inz. (Cirié,
Paunovi¢, Omorjan)
2. M.E.Davis, Numerical Methods and Modeling for Chemical Engineering, John Wiley &
Sons, najnovije izdanje
3. A. Constantinides, Applied Numerical Methods with Personal Computers,Mc Graw-
Hill, 1987 (ili novije izdanje)
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NAZIV PREDMETA: PRIMENA RACUNARA II

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje i koriSCenje odabranog softvera koji se primenjuje u biohemijskom

inZenjerstvu.
FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e ReSavanje farmaceutskih i bioinZenjerskih problema pomoc¢u Fortran-a 90
¢ Resavanje farmaceutskih i bioinzenjerskih problema pomoc¢u Matcad-u
e Upoznavanje sa odabranim simulacionim paketom (SuperPro Designer)

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Primena raunara |
Osnove numeri¢ke matematike
Znanja iz oblasti fenomena prenosa, bioreaktora, termodinamike

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. D.Brooks, Problem Solving with Fortran, Springer, 1997
2. R.Omorjan, R.Paunovi¢, Praktikum : “Hemijsko-inzenjerski proracuni u Mathcad-u”,
2003.
3. Dokumentacija uz odabrani simulacioni paket

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 31



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: BIOREAKTORI

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruZi adekvatna znanja o bioreaktorima u
laboratorijskim i industrijskim uslovima. Omogucuje se povezivanje bioloSkih fenomena sa
metodologijom hemijskog inZenjerstva, odnosno povezivanje biolodkih, hemijskih i
inZenjerskih disciplina.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Bioreaktori (pojam, podela, kontrukcija, konfiguracija, osnovna pravila za izbor)

e Idealni bioreaktori. Diskontinualni, polukontinualni, kontinualni bioreaktori (podela,

karakteristike, proracun)

Submerzni bioreaktori (podela, karakteristike, proraéun, primena)

Emerzni bioreaktori (podela, karakteristike, proracun, primena)

"Solid-state" bioreaktori (podela, karakteristike, proracun, primena)

Kolonski bioreaktori (podela, karakteristike, primena, hidrodinamika kolonskih

bioreaktora)

Aeracija i me8anje u bioreaktorima

e Teorija prenosa kiseonika u bioreaktorima (korelacije za izracunavanje koeficijenta
prenosa kiseonika, metodi za odredivanje koeficijenta prenosa kiseonika). Efikasnost
prenosa kiseonika u bioreaktorima

e Aeracija i meSanje u bioreaktorima sa mehani¢kim meSalicama (izraCunavanje snage
mesanja). Korelacije za izraCunavanje potroSnje snage za meSanje u bioreaktorima
(njutnovski i nenjutnovski fluidi)

e Sterilan rad bioreaktora

e Projektovanje bioreaktora

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Mikrobiologija
Biohemija
Tehnolodke operacije | i ll
Biohemijsko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Popov S: Osnovi biohemijskog inzenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet, Novi
Sad, 2000.
2. A. H. Scragg: Bioraectors in Biotechnology: A practical approach, Ellis Horwood LTD,
1991.
3. M.Y. Chisti: Airlift bioreactors, Elsevier Applied Science, New York, 1989.
4. B. Atkinson: Biochemical reactors, Pion Limmited, 1979.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 32



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: BIOSEPARACIONO INZENJERSTVO

CILJ PREDMETA:
Poznavanje teorije i prakse separacionih procesa u bioinZzenjerstvu klju¢ni su preduslovi
izdvajanja i preciS¢avanja proizvoda dobijenih u biotehnoloSkim procesima, u obliku
pogodnom za ljudsku upotrebu. Cilj predmeta je upoznavanje sa teorijom i metodama
funkcionisanja bioseparacinih procesa, kako u laboratorijskim, tako i u industrijskim

uslovima.
FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovni principi separacionih procesa primerenih biomolekulima, kriterijumi izbora,
analiza i inzenjerski proracuni sedimentacije, centrifugiranja, filtracije, membranskih
sistema, hromatografskih tehnika, taloZenja, kristalizacije, ekstrakcije

Osnovni principi organizacije separacionih metoda u logi¢an sled koraka u
procedurama preciS¢avanja, koji su u skladu sa Kkarakteristkama samih
biotehnoloskih procesa, i proizvoda, koji se u njima dobijaju

Procesni primeri, koji se odnose na izdvajanje i prec€iS¢avanje biomolekula
Eksperimentalne vezbe (hromatografija, ultrafiltracija, ekstrakcija, talozenje)

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
TehnoloSke operacije | i ll
Biohemija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.

2.

M.R. Ladisch. Bioseparation Engineering: Principles, Practice and Economics, Wiley
(2003)
J.M. Coulson, J.P. Richardson, J.R. Backhurst & J.H. Harker. Chemical engineering,
Volume 2 Particle Technology and Separation Processes, Buterworth-Heinemann
(1996)
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NAZIV PREDMETA: KINETIKA BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruzi adekvatna znanja o kinetici biotehnoloskih
procesa neophodnim za vodenje, analizu i projektovanje bioprocesa.

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovni principi hemijske kinetike

Osnovi kinetike enzimskih reakcija

Kinetika rasta mikroorganizama (razmnozavanje, stehiometrija rasta, metodi za
merenje brzine).

Kineti¢ki modeli rasta (Monod-ov model sa i bez inhibicije, ostali modeli rasta, rast u
prisustvu viSe izvora ugljenika)

Uticaj okoline na brzinu rasta.

Kinetika troSenja supstrata i nastajanja proizvoda.

Odredivanje kineti¢kih parametara diskontinualnog, polukontinualnog i kontinualnog
rasta mikroorganizama.

Kinetika rasta filamentoznih plesni. PotroSnja supstrata i prinos biomase
filamentoznih plesni. Kinetika-interakcija hemijska reakcija-maseni transport. Kineticki
model usvajanja i potroSnje supstrata od strane plesni. Modeli raspodele i kinetika
nakupljanja biomase plesni.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Fizicka hemija
Mikrobiologija

Biohemija
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. S. Popov: Osnovi biohemijskog inzenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet,
Novi Sad, 2000.
2. C.[. BapdonomeeB: buotexHonornja - KnHetnyeckne oCHOBbi MUKPOBMONOrMYEeKnx
npoueuuos, Mockea, 1990.
3. A.B. PybuH, H.®. MNbitbeBa, T.H. PusHuueHko: KnHetuka 6rnonormyecknx npoLeccos,
Mocksa, 1977.
4. 3. KopHuw-boyaeH: OcHoBbi hepmMeHTaTUBHON KnHeTukn, Mockea, 1979.
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NAZIV PREDMETA: INSTRUMENTALNE METODE ANALIZE

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je da studenti teorijski i prakti€no savladaju instrumentalne metode analize radi
samostalnog kori§¢enja i planiranja, postavljanja, izvodenja i tumacenja rezultata analize,
odnosno osposobljavanje za rad u istraZivakim, razvojnim, usluznim i pogonskim
laboratorijama i za planiranje eksperimenata i verodostojno tumacenje i vrednovanije rezultata
dobijenih primenom instrumentalnih metoda analize.

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

Uloga i zna&aj instrumentalnih metoda analize i komparacija sa ostalim metodama analize.
Osnovi metoda razdvajanja. Vidovi hromatografije. Gasna hromatografija. Tecno-te¢na
hromatografija. Kombinovane hromatografske tehnike. Priprema uzoraka za
hromatografsku analizu. Opticke metode analize. Kolorimetrija i fotometrija.
Spektrofotometrija. Emisione i apsorpcione metode zasnovane na linijskim spektrima.
Fluorimetrija. Masena spektrometrija. Kombinovane opticke metode. Elektroanaliticke
metode. Potenciometrija i potenciometrijska titracija. Voltametrija. Elrektrohemijska striping
analiza. Amperometrija. Kulonometrija. Visokofrekventna konduktometrija. Primena
racunara u instrumentalnim metodama analize.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Analiticka hemija
Organska hemija
Fizicka hemija
Elektrotehnika
Primena racunara |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. N.Marjanovi¢, J.Jankovits: Instrumentalne metode analize - udzbenik sa prakti¢nim
primerima, Tehnolo3ki fakultet i Zavod za izdavanje udzbenika, Novi Sad, 1983.

2. J.MiSovi¢, T.Ast: Instrumentalne metode kemijske analize, TMF Beograd, 1992.

3. M.S.Jovanovi¢, V.M.Jovanovi¢, Elektroanaliti¢ka hernija, TMF Beograd, 1994.

4. N.J.Marjanovi¢, Z.J.Suturovi¢: Instrumentalne metode analize, zbirka zadataka, Tehnoloski
fakultet, Novi Sad, 1995.

5. N.J.Marjanovi¢: Instrumentalne metode analize, I/l metode razdvajanja, TehnoloSki
fakultet, Banja Luka, 2001.

6. D.C.Harris: Quantitative Chemical Analysis W.H.Freeman and Co. New York,1987.
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NAZIV PREDMETA: ENZIMSKO INZENJERSTVO

CILJ PREDMETA:

Cilj predmeta je pruZanje osnovnih znanja o enzimima i kinetici enzimskih reakcija, kao i

inZenjerski pristup njihovoj primeni u industrijskim uslovima. Premet bi trebao da pruzi i

osnove dobijanja i pre€iS¢avanja enzima u industrijskim razmerama u skladu sa njihovom

primenom.
FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Principi enzimskog inZenjerstva

Kinetika enzimskih reakcija

Enzimski reaktori i njihova kinetika

Proizvodnja i preciS¢avanje enzima u industrijskim razmerama
Imobilizacija enzima

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemija
TehnoloSke operacije | i ll
Bioreaktori

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. T. Godfrey and J. Reichelt (1983) Industrial Enzymology, Nature Press.

2. W. Fogarty (1983) Microbial enzymes and Biotechnology, Applied Science Publishers
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NAZIV PREDMETA: DINAMIKA | KONTROLA BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:
Usvajanje znanja o pona$anju elementarnih i sloZzenih delova sistema automatskog
upravljanja, uklju€ujuéi regulatore, izvrSne elemente, objekte upravljanja i merne
instrumente, u dinami¢kim uslovima; kao i o analizi i sintezi sistema automatskog
upravljanja, kako sa negativnom povratnom spregom, tako i slozenih konfiguracija.

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Uvod

e Modelovanje u upravljanju

e Linearizacija

e Laplasove transformacije

e Prenosne funkcije

Sistemi prvog i drugog reda

e Analiza sistema upravljanja sa povrathom spregom
e Dejstvo regulatora

e Stabilnost

e Projektovanje regulatora

e Frekventna analiza

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemijsko inzenjerstvo
Kinetika biotehnoloskih procesa

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Cingara, A., Perunici¢, M., Dinamika i regulacija procesa, Tehnoloski fakultet, Novi

Sad, 1994.
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NAZIV PREDMETA: BIOTEHNOLOSKI PROCESI U ZASTITI OKOLINE

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje neophodnim znanjima o koriS¢enju biotehnoloskih procesa u obradi otpadnih
tokova prehrambene industrije, kao doprinosa zastiti okoline u prehrambenoj industriji.

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:
e Opsti aspekti zastite okoline e Identifikacija (izbor, i osnovne karakteristike)

biotehnoloskih procesa pogodnih za koriSéenje u zastiti okoline e Identifikacija i
kvantifikacija otpadnih tokova prehrambene industrije, pogodnih za obradu sa odredenim
biotehnoloskim procesima e Karakterizacija otpadnih tokova sa aspekta obrade
odabranim bikotehnoloSkim procesima (fizicko-hemijski pokazatelji, bioloSke osobine,
energetska i nutritivna vrednost) e Postupci koriSéenja biotehnoloSkih procesa
(koncipiranje postupaka; tehnoloske Seme; materijalni, energetsaki i ekoloSki bilans)
o Efekti koriS¢enja biotehnoloskih procesa u zastiti okoline (smanjenje opterecenja
okoline; dobijanje biomase i/ili metabolita (na primer: biomase kvasaca, biomase plesni,
bakterijske biomase); dobijanje energije (na primer: biogas, alkohol).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Industrijska mikrobiologija
Biohemijsko inZenjerstvo
Bioseparaciono inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. J.B. Eweis, S.J. Ergas, D. Chang, E. Schroeder: Bioremediation principles, McGraw-
Hill, 1998.

2. Ostala literatura definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (nha
primer: Brennan, J.G., J.R. Butters, N.D. Cowell i A.E.V. Lilly: Food Engineering
Operations. Applied Science Publishers; Tchobanoglous, G, H. Theisen i R. Eliassen:
Solid Wastes: Emginering principles and management issues. McGraw-Hill, Inc.,
1977..; Metcalf & Eddy: Wastewater Engineering — Treatment, Disposal, and Reuse.
McGraw-Hill, Inc., 1991; MiSkovi¢, D.: Osnovi zastite zivotne sredine, PMF Novi Sad,
Institut za hemiju, 1981.
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NAZIV PREDMETA: GENETICKO INZENJERSTVO

CILJ PREDMETA:
U poslednjoj dekadi pro$log veka bili smo svedoci velikog "upliva" genetike u svakodnevni
Zivot, a nesporno je da ¢e manipulacije genima, u razli¢ite svrhe i sa razli€itim motivima,
biti nezaibilazne i u nasoj blizoj i daljoj buducnosti. Cilj predmeta je da studentima smera
za biohemijsko inZenjerstvo pruzi znanja neophodna za razumevanje i primenu metoda
geneti¢kog inzenjerstva, prvenstveno u cilju poboljSanja vrsta, kao proizvodnih entiteta.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
e struktura i organizacija eukariotskih i prokariotskih hromozoma
e regulacija ekspresije kod eukariota i prokariota
e primene tehnika rekombinantne DNA tehnologije, geneti¢kog inZenjerstva i kloniranja
e koriS¢enje tehnika DNA kloniranja, PCR i hibridizacije za analizu genoma
e geneticki portret kvasca na primeru Saccharomyces cerevisiae

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Osnovi molekularne biologije
Biohemija

STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Harttwell, L., Hood, L., Goldberg, M., Reynolds, A., Silver, L. and Veres, R. (2000),
Genetics, McGrawHill.
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NAZIV PREDMETA: MENADZMENT INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje osnovnim znanjima o organizaciji proizvodnje i upravljanju proizvodnjom
(planiranje, organizovanje, vodenje i kontrola procesa proizvodnje), u cilju uspesnog rada
inZenjera tehnologije u fabrikama i pogonima prehrambene indutrije, u uslovima
savremene industrijske proizvodnje.

FOND CASOVA: 2+1
ECTS: 3 boda
KRATAK PROGRAM:

e Sistematski prilaz organizovanju proizvodnje (pojam, klasifikacija i funkcije
organizacionih sistema)

e tehnicko-tehnoloski sistemi proizvodnje (Podsistemi: Vodenje i kontrola proizvodnog
procesa; Odrzavanje postrojenja i instalacija; Razvoj procesa proizvodnje)

e Funkcionalno i prostorno organizovanje proizvodnje

e Upravljanje proizvodnjom (planiranje i priprema proizvodnje; organizovanje i kontrola
proizvodnje)

e Formulisanje i proracun indikatora upravljanja proizvodnjom.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI)
Biohemijsko inzenjerstvo
Tehnologije na smeru

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (na primer: Odgovarajuci
delovi udzbenickih materijala za pojedine tehnologije; Wren, D.A. i Voich, D. Jr.:
Menagment, Process, Structure, and Behavior. John Willey & Sons, Inc., 1984,
Ahmetagi¢, E.: Organizacija preduzec¢a, Ekonomski fakultet, Subotica, 2000.).
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NAZIV PREDMETA: PROJEKTOVANJE BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje neophodnim znanjima i vedtinama za projektovanje biotehnoloskih procesa,
u cilju njihove implementacije prilikom gradnje novih postrojenja, u prvom redu
prehrambene industrije, kao i prilikom rekonstrukcije postojeéih postrojenja.

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

» Opsti aspekti projektovanja « SpecifiCnosti projektovanja biotehnoloskih procesa ¢
Formulisanje projektnog zadatka ¢ Projektni uslovi (mikro i makro lokacija; dostupnost
komunikacija; obezbedenost energijom, vodom itd.; ekoloSki uslovi; ostale uslovljenosti i
ogranicenja) * Koncipiranje projekta (osnovna ideja) « Razrada koncepcije projekta
(razmatranje alternativa i izbor procesa; idejno reSenje) « Razrada projekta (opis
tehnoloskog procesa i opis postrojenja; proracun postrojenja i izbor opreme (uz prethodno
obezbedivanje validnih podataka za proradun: iz tehnicke literature, na osnovu prethodnih
istrazivanja); specifikacija opreme; specifikacija radne snage na postrojenju, po
kvalifikacionoj strukturi; izrada priloga zastite na radu, protivpozarne zastite, i zastite
zivotne sredine; izrada graficke dokumentacije projekta: blok Sema procesa, tehnoloska
Sema postrojenja, dispozicija opreme) * Glavni tehnoloski projekat kao podloga za
izvodenje objekta: izradu masinskog, elektro i gradevinskog projekta; i samu gradnju
objekta).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Primena racunara |
Tehnolo&ke operacije | i ll
Tehni¢ka termodinamika
Biohemijsko inzenjerstvo
Bioreaktori
Bioseparaciono inzenjerstvo

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (na primer: Brennan,
J.G., J.R. Butters, N.D. Cowell i A.E.V. Lilly: Food Engineering Operations. Applied
Science Publishers;
Popov, S.: Osnovi biohemijskog inzenjerstva: teorija i praksa.TehnoloSki fakultet, Novi
Sad, 2000.).
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NAZIV PREDMETA: VALORIZACIJA NUSPROIZVODA U BIOTEHNOLOGIJI

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa vrstom, koli¢inom i mestom nastanka nusproizvoda u biotehnologiji.
Prikupljanje i prerada sporednih proizvoda i njihova primena. Visi nivo prerade i
koris¢enja u savremenom svetu.

FOND CASOVA: 2+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Nusproizvodi koji nastaju u biotehnoloSkoj proizvodniji piva, vina, pekarskog kvasca,
etanola, sir¢eta, mikrobioloSke biomase i drugih proizvoda biotehnologije. Koli€ine,
hemijski sastav, nacin kori§¢enja. Visi nivo valorizacije nuzproizvoda iz biotehnoloSke
proizvodnje.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemijsko inzenjerstvo
Tehnologije na smeru

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Schuster, F. Weinfurtner, L. Narziss: Tehnologija proizvodnje sladovine, Poslovna
zajednica industrije slada i piva, Beograd, 1988.
2. Schuster, F. Weinfurtner, L. Narziss: Tehnologija proizvodnje slada, Jugoslovensko
udruzenje pivara, Beograd, 1990.
3. W. Kunze: Tehnologija sladarstva i pivarstva, Jugoslovensko udruzenje pivara,
Beograd, 1998.
4. M. Muskatirovi¢, J. Simié: Pivarska analitika, Jugoslovensko udruZenje pivara,
Beograd, 1999.
5. MEBAK-Metode analiza (prevod), knjige 1-4, Jugoslovensko udruZenje pivara,
Beograd, 2002.
D. Pejin: Industrijska mikrobiologija, Tehnolo$ki fakultet, Novi Sad, 2003.
D. Pejin: Tehnologija pekarskog kvasca, TehnoloSki fakultet, Novi Sad, 1989.
D. Pejin: Materijal sa predavanja tehnologije etanola, TehnoloSki fakultet, 2003.

oNOe®
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NAZIV PREDMETA: KOROZIJA | ZASTITA MATERIJALA U BIOTEHNOLOGHI

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje studenata sa korozijom kao osobinom materijala koji se koriste u
biotehnoloskim procesima. Cilj je upoznavanje mehanizma i kinetike destrukcije
materijala, s obzirom da otpornost materijala na koroziju zavisi od vrste materijala i uslova
njihove primene, kako bi se mogle odabrati odgovaraju¢e metode zastite materijala od
korozije. Kako je izbor odgovraju¢eg materijala od presudnog znacaja za prevenciju i
kontrolu procesa korozije, date su, vrlo sazeto, osnove nauke i inzenjerstva materijala.

FOND CASOVA: 2+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovi poznavanja materijala

Vrste materijala

Osnovni pojmovi korozije materijala

Hemijska korozija

Hemijska korozija nemetalnih materijala

Elektrohemijska korozija materijala

Fizicka korozija materijala

Biohemijska korozija materijala

Primena metoda za ispitivanje korozionih procesa

Zastita materijala od korozije i povec¢anje korozione postojanosti materijala

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemijsko inZenjerstvo
Bioreaktori

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.

2.

3.

4.

W. D. Callister, Materials Science and Engineering an ltroduction, Chapter 18, J.
Wiley & Sans,Inc, NY, 1994.

J. F. Shackelford, Materials Science for Engineers, Chapter 14, Macmillan Publ.
Comp., NY, 1988.

M. Milenkovi¢, S. Mladenovi¢, M. Vuckovi¢, Korozija i zastita, Tehni¢ka knjiga,
Beograd, 1966.

S. Mladenovi¢, Korozija i tehnologija zastite materijala, TMF, Beograd, 1962.
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NAZIV PREDMETA: MIKROBIOLOSKA KONTROLA BIOTEHNOLOSKIH
PROCESA

CILJ PREDMETA:
Savladavanje neophodnih znanja o mikroorganizmima koji uticu na kvalitet biotehnoloskih
procesa; osnovna znanja o mikroorganizmima koji se ne smu naci u gotovom proizvodu.
Osnova za formulisanje i uvodenje HACCP programa proizvodnje.

FOND CASOVA: 2+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Osnovi pojmovi o mikrobnim populacijama raznih sirovina, vode i vazduha e procesi i
uredaji kojima se obezbeduje mikrobioloski kvalitet proizvodnje e definisanje pojmova za
uspostavljanje HACCP programa; metode za prac¢enje mikrobne kontaminacije; e propisi
za mikrobioloSki kvalitet biotehnoloskih proizvoda; metode za dokazivanje ispunjenosti
minimuma mikrobioloSkog kvaliteta proizvoda

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Opsta mikrobiologija
Industrijska mikrobiologija
Fermentacioni procesi
Biohemisjko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu
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NAZIV PREDMETA: SISTEMI PODRSKE PROIZVODNJI

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje osnovnim znanjima o sistemima koji podrzavaju sam tehni¢ko-tehnolo3ki
proces proizvodnje, $to podrazumeva: obezbedivanje neophodnih pomoénih materijala i
energije; obezbedivanje tehnickih informacija; skladistenje sirovina i proizvoda; unutrasnji
tnasport; regulisanje pitanja zastite na radu.

FOND CASOVA: 2+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Obezbedivanje pomocénih i pogonskih materijala (radni fluidi; pomoéna sredstva za
filtraciju; lubrifikanti; sredstva za pranje i dezinfekciju; itd.; bilans pomo¢nih i pogonskih
materijala) e Logistika: osnovi logistike (pojam, mesto i uloga logistike, organizacija
logistike); logistika proizvodnog procesa (nabavka i upravljanje zalihama, unutradnji
transport, skladistenje, isporuka) e Zastita na radu (uslovi sredine; rizici od incidenata;
mere zastite) e Industrijska svojina: osnovi industrijske svojine (pojam; vidovi industrijske
svojine); normativno regulisanje industrijske svojine (propisi u zemlji; medunarodne
konvencije o industrijskoj svojini); procedura obezbedivanja tehni€kih informacija.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika | i I
Tehnologije na smeru

STATUS PREDMETA: I1zborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (na primer: Petersen, H.:
Brauereianlagen: Planung, Energieversorgung, Energiewirtschaft, Betriebstechnik,
Kontrolle, Kenncahlen. Verlag Hans Carl, 1993; M. PeS&aljevi¢: InZenjerske komunikacije i
logistika, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u N. Sadu, 1995.).
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NAZIV PREDMETA: OPTIMIZACIJA BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:
Osposobljavanje studenata da savladaju i primenjuju razliite metode optimizacije kako
jednodimenzionih tako i viSedimenzionih funkcija, karakteristi¢nih za pojedine
biotehnoloske procese.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova

KRATAK PROGRAM:

¢ Organizacija optimizacionih problema
Sistem
Tehnike optimizacije
Optimizacija analitickih funkcija
Numeri¢ke metode optimizacije jednodimenzione funkcije
Analiticke metode optimizacije viSedimenzione funkcije
Numeri¢ke metode optimizacije viSedimenzione funkcije
Optimizacija stepenastih i diskeretnih aparata

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika | i Il
Primena racunara 1
Biohemijsko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Peruni€i¢, M., Optimizacija procesa, Cvetnik, Novi Sad, 1991.
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA MIKROBIOLOSKE BIOMASE

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog predmeta je da studentima pruzi adekvatna znanja o tehnologiji proizvodnje
biomase mikroorganizama kao izvora proteina za ishranu ljudi i Zivotinja. Studenti ¢e se
upoznati sa primenom razli€itih proizvodnih mikroorganizama (bakterije, kvasci, plesni i
vise gljive) i izvora ugljenika (mono i disaharidi, skrob i celuloza) u tehnoloskim procesima
dobijanja mikrobioloSke biomase (SCP).

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

Istorijat proizvodnje biomase mikroorganizama (SCP) iz razli€itih sirovina

Proizvodni mikroorganizmi za dobijanje SCP: bakterije, kvasci, plesni i vise gljive
Sirovine za proizvodnju biomase mikroorganizama (SCP): melasa, melasna dzibra,
surutka, skrobni i lignocelulozni otpaci, poljoprivrede i prehrambene industrije
Osnovni elementi tehnoloSkog procesa proizvodnje SCP iz sirovina gde su izvori
uglienika mono i disaharidi (melasa, melasna dzibra, surutka i sl.)

Pripreme razli¢itih skrobnih sirovina (zitarice, krompir i sl.) za proizvodnju SCP
Osnovni elementi tehnoloskog procesa proizvodnje SCP iz sirovina skrobnog porekla
Priprema lignoceluloznih sirovina (slama, kukuruzovina i sl.) za proizvodnju SCP.
Osnovni elementi tehnoloskog procesa proizvodnje SCP iz lignoceluloznih sirovina
Proizvodnja jestivih visih gljiva

Hranidbena vrednost proteina mikrobioloSkog porekla za ishranu ljudi i Zivotinja
Razvoj tehnoloSkog procesa proizvodnje biomase mikroorganizama od laboratorijskih
do industrijskih razmera

Ekonomska evaluacija razli¢itih tehnoloskih postupaka proizvodnje SCP

Marketing proteina mikrobioloSkog porekla za ishranu ljudi i Zivotinja

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Industrijska mikrobiologija
Biohemijsko inZenjerstvo
Bioreaktori

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se tokom uvodenja predmeta u nastavu
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA OTPADNIH VODA

CILJ PREDMETA:
Savladavanje neophodnih i naprednih znanja iz problematike otpadnih voda, neophodnih
za vodenje i kontrolu tretmana otpadnih voda, i za projektovanje procesa i opreme za
tretman otpadnih voda.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e Opsti aspekti inzenjerstva otpadnih voda e Poreklo i dinamika nastanja otpadnih voda
e Karakterizacija otpadnih voda e Cilievi preciSéavanja otpadnih voda, klasifikacija
postupaka preci§cavanja, izbor procesne Seme e Mehanicki, hemijski i bioloski postupci
preciS¢avanja e Uvod u projektovanje procesa i postrojenja za preciSéavanje otpadnih
voda e Zavr$no/dodatno preciS¢avanje otpadnih voida (uklasnjanje nutrijenata, itd.)
e Ponovna upotreba i ispustanje otpadnih voda.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Mikrobiologija
Biohemija
Tehnolo8ke operacije | i ll
Termodinamika
Biohemijsko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: I1zborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. GaceSa, S. i M. Klasnja: Tehnologija vode i otpadnih voda. Ju. udruzenje pivara,
Beograd 1994.
2. Metcalf & Eddy: Wastewater Engineering — Treatment, Disposal, and Reuse.
McGraw-Hill, Inc., 1991.
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NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA BIOHEMIJSKOG INZENJERSTVA

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruZi adekvatna znanja o vodenju bioloskih procesa
u laboratorijskim i industrijskim uslovima. Omogucuje se povezivanje bioloskih fenomena
sa metodologijom hemijskog inZenjerstva, odnosno povezivanje bioloskih, hemijskih i
inZenjerskih disciplina.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

U individualnom pristupu kandidatima, prosirice se znanja o biohemijskom inZenjerstvu,
koja ¢ée biti primenjena u diplomskom radu, iz oblasti, koje su date u predmetu
Biohemijsko inZenjerstvo.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemijsko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: 1zborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. S. Popov: Osnovi biohemijskog inZenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet,
Novi Sad, 2000.
2. J.E. Bailey, D.F. Ollis: Biochemical engineering fundamentals, McGraw-Hill, New
York, 1977.
3. V. 3. Buectyp, N.A. WmuTte, A.B. XKunebuy: bruotexHonounsa-6uonormyecke areHTbl,
TexHosnorus, anapartypa, Akagemus Hayk JlatBunckon CCP, Pura, 1987.
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NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA KINETIKE BIOTEHNOLOSKIH
PROCESA

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruzi adekvatna znanja o kinetici biotehnoloskih
procesa neophodnim za vodenje, analizu i projektovanje bioprocesa.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

U individualnom pristupu kandidatima, proSirice se znanja o kinetici biotehnoloskih
procesa, koja ¢e biti primenjena u diplomskom radu, iz oblasti, koje su date u predmetu
Kinetika biotehnoloskih procesa.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Kinetika biotehnoloskih procesa

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. S. Popov: Osnovi biohemijskog inzenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet,
Novi Sad, 2000.

2. C.O. Bapgonomees: buotexHonoruja - KnHetndyeckme OCHOBbi MUKPOBMONOrMYEKMX
npoueuuos, Mockea, 1990.

3. A.B. PybuH, H.®. MNbitbera, T.H. Pu3HnyeHko: KnHetuka 6rnonormdecknx npoueccos,
Mockea, 1977.

4. 3. KopHuw-boyaeH: OcHoBbi pepMeHTaTMBHON KMHETMKN, Mockea, 1979.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 50



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA BIOREAKTORA

CILJ PREDMETA:
Cilj ovog programa je da studentima pruZi adekvatna znanja o bioreaktorima u
laboratorijskim i industrijskim uslovima. Omogucuje se povezivanje bioloSkih fenomena sa
metodologijom hemijskog inZenjerstva, odnosno povezivanje biolodkih, hemijskih i
inZenjerskih disciplina.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

U individualnom pristupu kandidatima, prosirice se znanja o bioreaktorima, koja ¢e biti
primenjena u diplomskom radu, iz oblasti, koje su date u predmetu Bioreaktori.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Bioreaktori

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Popov S: Osnovi biohemijskog inzenjerstva-Teorija i praksa, Tehnoloski fakultet, Novi
Sad, 2000.
2. M.Y. Chisti: Airlift bioreactors, Elsevier Applied Science, New York, 1989.
3. B. Atkinson: Biochemical reactors, Pion Limmited, 1979.
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NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA DINAMIKE | KONTROLE

BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:

Upoznavanje studenata sa principima formiranja slozenijih matematickih modela
dinamikog ponasanja i primene istih u kontroli biotehnoloskih procesa.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

Analiza i sinteza sistema automatskog upravljanja u domenu kompleksne promenljive. Metoda
poloZzaja korena karakteristicne jednacine. BiotehnoloSki procesi sa inverznim odzivom.
Primeri.

Slozeni modeli u prostoru stanja. Autonomni biotehnoloski procesi. Slozeni sistemi
automatskog upravljanja. Primeri

Dinami¢ko medudejstvo u otvorenom i zatvorenom kolu pri upravljanju biotehnoloSkim
procesima. Interakcija izmedu regulacionih kola. Primeri.

Primena metode relativnih faktora statickog poja¢anja u izboru upravljacke konfiguracije pri
regulaciji multivarijabilnih biotehnoloskih procesa. Primeri.

Impulsni sistemi. Teorija odabiranja. Z - transformacije. Impulsne prenosne funkcije. Impulsna
zatvo- rena kola za upravljanje biotehnoloSkim procesima. Modifikovana Z - transformacija.
Stabilnost impulsnih sistema. Primeri.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

Dinamika i kontrola biotehnoloskih procesa

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Peruni€i¢, M., Sistemi upravljanja tehnoloskim procesima, Novi Sad, 2004.
2. Savkovi¢-Stevanovi¢, J., Modelovanje i simulacija procesa, TehnoloSko-metalurski
fakultet, Beograd, 1995.
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NAZIV PREDMETA: MODELOVANJE BIOTEHNOLOSKIH PROCESA

CILJ PREDMETA:

e Upoznavanje sa metodama matemati¢kog modelovanja biotehnolodkih procesa u
biohemijskom inzenjerstvu koje predstavlja osnovu softvera za simulaciju, projektovanje,
optimizaciju i kontrolu procesa u biohemijskom inzenjerstvu. Predmet treba da:

0 Omoguéi sintezu znanja iz: fenomena prenosa u biotehnoloSkim procesima,
kinetike fermentacionih i drugih biohemijskih procesa i matematickih i numerickih

o] gségiibi studenta za koriS¢enje softvera: definicija problema, reSavanje i analiza
rezultata
FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

Principi formiranja materijalnih i energetskih bilansa biotehnoloSkih sistema
Stehiometrija i kinetika fermentacionih i drugih biohemijskih reakcija

Modelovanje transporta kiseonika i fizioloSkog stanja mikrobioloSke kulture
Modelovanje hidrodinamike bioreaktora

Identifikacija i odredivanje parametara u matematiCkom modelu biotehnoloSkog
procesa

e Racunarska simulacija odabranih biotehnoloSkih procesa

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biorektori
Biohemijsko inZzenjerstvo
Bioseparaciono inZenjerstvo
Enzimsko inzenjerstvo
Primena raCunara 2

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Volesky B., Votruba J., Modeling and optimization of fermentation precesses,
Elsevier, 1992.
2. Said S.E.H, Elnashaie, Paraq Garhyan, Conservation equations and modeling of
chemical and biochemical precesses, Marcel-Dekker, 2003.
3. R.G. Harison, RW. Todd, S.R. Rudge, D.Petrides, Bioseparations Science and
Engineering (Chap.11), Oxford University Press, 2002.

BIOHEMIJSKO INZEJERSTVO 53



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: BIOTEHNOLOSKI PROCESI | OKRUZENJE

CILJ PREDMETA:
» Ovladavanje znanjima o medusobnim odnosima i meduzavisnsti biotehnoloSkih procesa
i socio-ekonskog okruzenja (privreda, druStvena zajednica), sa ciliem daljeg usavrSavanja
stru€njaka u oblasti biohemijskog inZenjerstva, prvenstveno u svrhe istraZzivanja za
potrebe koncipiranja i uvodenja novih biotehnoloskih procesa u konkretnoj drustvenoj
zajednici.
» Odnose biotehnoloskih procesa i okruzenja potrebno je poznavati kako bi se §to bolje ti
procesi uklopili u konkretnu drustvenu zajednicu, i sa privredno-tehni¢kog, ali i sa
ukupnog socio-ekonomskog stanovista.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

» Odnosi biotehnoloSkih procesa i privrednosg ambijenta (industrija, poljoprivreda,
Sumarstvo, vodoprivreda) ¢ BiotehnoloSki procesi i koncept odrzivog rasta * Pravni aspekt
uvodenja biotehnoloskih procesa (npr. regulativa vezana za biotehnoloSke procese na
medunarodnom i nacionalnom nivou) * Ekonomski aspekt uvodenja biotehnoloskih
procesa (npr. konkurentnost biotehnolo$kih procesa u odnosu na konvencionalne
procese)

* Socioloski aspekt uvodenja biotehnoloskih procesa (npr. vrednosti koje su naspram
ekonomskih kriterijuma; problematika genetski modifikovanih mikroorganizama i njihovih
produkata) « PolitiCki aspekt primene biotehnoloSkih procesa (npr. strategija razvoja
drustva i biotehnologije; mesto biotehnologije u procesima globalizacije).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemija
Molekulama biologija
Biohemijsko inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu.
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NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA ENZIMSKOG INZENJERSTVA

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je pruZanje znanja o enzimima i kinetici enzimskih reakcija, kao i inZenjerski
pristup njihovoj primeni u industrijskim uslovima. Predmet bi trebao da pruzi i nadogradnju
znanja o dobijanju i preciS¢avanju enzima u industrijskim razmerama u skladu sa
njihovom primenom.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

U individualnom pristupu u radu sa kandidatima sledi¢e dalja inZenjerska razrada tema,
od interesa za diplomski rad, a iz oblasti, koje su date u predmetu Enzimsko inZzenjerstvo

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Biohemija
TehnoloSke operacije
Bioreaktori
Enzimsko inzenjerstvo

STATUS PREDMETA: Izborni
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. T. Godfrey and J. Reichelt (1983) Industrial Enzymology, Nature Press.
2. W. Fogarty (1983) Microbial enzymes and Biotechnology, Applied Science Publishers
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NAZIV PREDMETA: ODABRANA POGLAVLJA
BIOSEPARACIONOG INZENJERSTVA

CILJ PREDMETA:
Poznavanije teorije i prakse separacionih procesa u bioinZzenjerstvu klju€ni su preduslovi
izdvajanja i preciS¢avanja proizvoda dobijenih u biotehnoloSkim procesima, u obliku
pogodnom za ljudsku upotrebu. Cilj predmeta je upoznavanje sa teorijom i metodama
funkcionisanja bioseparacionih procesa, kao u laboratorijskim, tako i u industrijskim

uslovima.
FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

U individualnom pristupu kandidatima, sledi¢e dalja inZenjerska razrada bioseparacionih
metoda, koji ¢e se biti primenjene u diplomskom radu, iz oblasti, koje su date u predmetu
Bioseparaciono inZenjerstvo.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Tehnoloske operacije | i ll
Biohemija
Bioseparaciono inZenjerstvo

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. M.R. Ladisch. Bioseparation Engineering: Principles, Practice and Economics, Wiley

(2003)

2. J.M. Coulson, J.P. Richardson, J.R. Backhurst & J.H. Harker. Chemical engineering,
Volume 2 - Particle Technology and Separation Processes, Buterworth-Heinemann
(1996)
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NAZIV PREDMETA: EKONOMIJA ZA INZENJERE

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je da nauéi studente da razumeju i raunaju ekonomske veli¢ine kao $to su
investicioni troSkovi, troSkovi proizvodnje, proracun profita, protok kapitala, ekonomska
ocena investicije.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

Pojam trzidta i marketing

Godisnji trosSkovi, profit i protok kapitala
Vrednost novca

Investicioni troSkovi

Profitabilnost, analiza osetljivosti
Procena i usvajenje rizika

Inflacija

Direktni i indirektni troSkovi proizvodnje
Osnovi racunovodstva, pracenje troskova

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Primena racunara |

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. R. Turton., Rbailie., W. B. Whiting, J. A. Shaeiwitz., Analysis, Synthesis, and Design of
Chemical Processes, Prentice Hall, New Jersey 1998.
2. Perry, R. H., Chilton. C. H., Perrys Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, 1999.
3. Peters, M. S.., Timmerhaus, K. D., Plant Design and Economics for Chemical
Engineers, McGraw-Hill, New York, 1980.
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NAZIV PREDMETA: SOCIOLOGIJA RADA

CILJ PREDMETA:
e povezivanje socioloskih znanja sa profesionalno-prakticnim potrebama buducih
stru¢njaka;
e upoznavanje sa empirijskim socioloSkim nalazima o uticaju modernih opstedrustvenih
procesa racionalizacije na nacin rada u organizacijama;
e razumevanje odnosa izmedu tehni¢ko-tehnoloSke i socijalne organizacije preduzeca.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e razumevanje sociologije i njenih funkcija u sferi modernih radnih procesa e uticaj
drustvenih, kulturnih, obrazovnih i nau&no-tehnoloSkih ¢&inilaca na funkcionisanje
modernog (industrijskog) rada i nacCina upravljanja e profesionalizacija rada i uloga
inZenjerske profesije u procesima rada e marketinska komunikacija i preduzetni¢ko
poslovanje, moguénosti socioloSke profesije u organizacijama rada.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
e MiloSevi¢, B. i dr. (2000), Sociologija rada, Old commerce, Novi Sad
e MiloSevi¢, B. i dr. (1993), Preduzetnistvo i sociologija, Matica srpska, Novi Sad
e MiloSevié, B. (1990), TehniCko stvaralastvo radnika, Narodna tehnika
Vojvodine/Srbije, Novi Sad
e MiloSevi¢, B. (1997), Umece rada, Filozofski fakultet, Novi Sad
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