Cryaujcku nporpamM J0KTOPCKHX CTyAUja

XEMUJCKO-TEXHOJIOIIKE HAYKE

Ctpykrypa cryaujckor nporpama (CII)

1.1.a.

Hasus CII-a: XeMHjCKO — TEXHOJIOIIKE HayKe
Humesu CII-a: OOpa3oBame U 0CIIOCO0IbABAKE CTPYUIHaKa U3 007IacTH:

HadTHo-neTpoxeMujcko HH:KemepcTBo, HHkKemepcTBO MaTepujaia u

IIpumemena xemuja

3a mpodecroHalaH paja, PyKOBOhEmE y PasMTUUUTHM OOJacTHMa XEMHjCKe, MeTpoxXeMHujcke, HadTHe,
npexpambene, gapmareyTcke U KO3SMETHUKE HHIYCTPHjE, Ka0 U y MPOU3BOIBY U NPEpaan PasIHIUTHX
BpcTa martepHjaia (CHHTETCKMX M HEOPraHCKHX Marepujalia); y Hay4dHO-MCTPa)KHBAuKUM JlabopaTtopu-
jama; enykanujy y BUCOK0-00pa3oBHHM ycranoBama. (LlumsbeBu Cll-a cy neTaspHHje NpUKa3aHU y TauKd
3)

Bpcra cryauja: JJokropcke crynuje

Hcxon mpomeca ydyema: CrpoBoljere Hay4dHUX, UCTPOKUBAUKUAX U MPO(PECHOHATHUX AKTUBHOCTH Yy
o0pa3oBamy KaJpoBa 3a 00aBJbame MPOhECHOHAHE JACTATHOCTH y 001acTH XEeMH]jCKO-TEXHOJIOMIKUX
HayKa y Y>)KUM HaydyHuM oOnactuma: HadTHO-neTpoxemMujcko HHKEHEepCTBO, MHXEmepcTBO MaTepHja-
na u [Ipumemena xemuja, y 3Bamy JlOKTOp Hayka —TeXHOJOLIKO HHXewepcTBo (KommereHuuje cy
JieTaJbHUj€ MIPUKa3aHu y Tauku 4.)

1.1.B. Axanemckn Ha3uB CllI-a:
X eMHjCKO-TEXHOJIOMIKE HayKe
I.1.r. Yceaosu 3a ymuc Ha CII: y npBy roguny CTy/uja MOXe ce yIUCaTH JIHLE KOje nMma:

- 3aBpIIICHE AUTUIOMCKE aKaJeMCKe CTyauje n3 00JacTH Koja je MCTa WM CPOIHA 00IaCTH CTYIH]CKOT
nporpama ca HajMamke 300 ECIIBb 6omoBa 1 yKyImHO ONIITY IIPOCEYHY OLeHY o HajMame 8,00 Ha
OCHOBHHUM aKaJIeMCKHX ¥ JUINIOMCKUM aKaJeMCKHUM CTyIIijaMa-MacTep

- 3aBpIICHO BUCOKO 00pa3oBame y Tpajamy Off MeT TOJuHA M3 00JIACTH KOja je MCTa WM CPOJIHA
obnactu cryamjckor nporpama u npusnaje My ce 300 ECIIb 6o1oBa 1 yKyNnmHO OHIITY MPOCEUHY
olieHy of1 HajMambe 8,00

- aKaJIeMCKH Ha3WB MAarucTpa Hayka, ako HHje CTeKJIO JOKTOpaT MO paHuje BakehuM 3aKOHCKHUM
nponucuMa. Haydna o0sacT U3 Kojer je cTeueH akaJleMCKH CTEIICH MarkucTpa Mopa OUTH MCTa HIIH
CpOJIHA Kao 00JIaCT JOKTOPCKUX CTYAHja 32 KOje KOHKYPHILIE;

- yOWcaHy Ipyry TONMHY WM OICIyIIaHy IPYry TFOAWHY M INpPHjaBJbeH MarucTapcku paj Ha
MOCIESUIUIOMCKAM MAarucTapCKUM CTyAWjamMa U3 o0NacTH Koja je MCTa WM CPOOHa 00NacTé
CTYIHjCKOT IporpamMa JOKTOPCKUX CTYIH]a;

3aBpIICHE CHENHjATHCTHYKE CyAWje W3 00JaCTH KOja je WCTO WM CPOJHAa OOJIACTH CTYIHjCKOT
nporpama Ha TexHomomkoM ¢akynrery YHumBep3uTera y HoBom Camy mim Ha HEKOM CPOTHOM
(hakynrery.

Crpyune Komucuje koje nmenyje HacraBHo-HayuHO Behe Dakyinrera 1ajy MUILBEHE O €BEHTYaIHO]

NnoTpedH AOMYHCKHUX IPOIrPaMCKUX Cajpikaja Koje CTYIEHTH MOpajy CaBlajaTd y CilydajeBHMa Kaja

CTYJIMjCKH NPOTpaMH OCHOBHHX U JIMTJIOMCKHX aKaJeMCKHX CTY/IMja HUCY Y MOTIYHOCTH oJrosapajyhu.

1.1.4.

Oo0aBe3nu u U300pHM NpeAMETH:

O06aBesan mpeamer je "Meromonorija HayuHo uctpaxkuBaukor pama" (6 ECIIB Gomoma, 4 yaca), a
Oupajy ce jow no nBa uzdopHa npeamera (cBaku o 8 ECIIB 6o1o0Ba, ca poHmoM oz 8 yacoBa HeEJbHO)
Ha | u II cemectpy I rogune crynuja. Ilpenmeru ce Oupajy ca npuioxeHe JucTte U300pHUX NpeaMera
CBHX CTYJIM]CKHX IporpaMa AoKTopckux cryauja @akynrera, ¥ III cemectpy Il roqune crynuja 6upajy
ce JiBa peIMeTa ca JIMcTe M300pHUX IpeIMeTa OBOT CTYAM]CKOT IIporpama: 3a y>ke Hay4He 00J1acTH:
Ha¢THO-neTpoxeMujcKko HHKEeHePCTBO

- N3abpana mornaspa mpepaje HadTe

- Pemenujanuje 3emibuinTa 3araljeHor Hadgrom u HahTHUM IepuBaTUMa

- Kapakrepusanuja yrjb0OBOTOHUYHHX cMeca

- [Iponecu caropeBama-13BopH 3aral)era KUBOTHE CpeIUHE

- buoropuBa

- AHanu3a yribOBOAOHHKA HA()THOT MOpEKIIa y Y30pIHMa 3eMJbE U BOJIC

- MOHOMepl/I " INOJIMKOHJICH3AaIlMOHE KOMIIOHCHTEC

- Oprascka OKco — je[IMbeHbha

HnikemepcTBO MaTepujajia

- Nobujame matepujaia

- I'paljeBrHCKa M TEXHHYKA KEpaMHKa

- XeMuja ieMeHTa




- TepmonuHamuka 9Bpete (aze

- Hanomatepujanu 1 HAHOTEXHOJIOTH]€

- EnexkTpoHCKH ¥ MAarHETHH MaTepH]jaii

- HexpucranHu 1 ONTHYKU MaTepUjaiu

- TexHousOr1Mja NPOU3BOIHHE TIOIUMEPA

- Kapakrepusanuja 1 cBojcTBa moauMepa

- [Ipepana nonuMepHUX MaTepujajia

- CuHTe3a MakpoMOJIeKyJIa

- CTpyKTypHupame eTacTOMEpHIX MaTepujaina

- Komnosutan matepujanu

IIpumemeHa xemuja

- Xemuja KOOPIUHAIIMOHUX jeIUbCHha

- AHaM3a ¥ pauyHapCcKO MOJENOBabe MOJIEKyIa
- KuneTtnka XeMHjCKHX peakxifija

- OnabpaHna moriaesba GU3NIKE XEMH]e

- OpnabpaHa 1oriaBjba XeMHjCKE aHaIn3e

- Onabpana mornaBjba MHCTPYMEHTATHHX METO/Ia aHAIM3Ee
- Cunre3a 1 MoauduUKanuja IPUPOIHUX TPOU3BOAA
- XeMuja aHTHOKCHJaHATA

- Xemuja cI1000AHUX paguKaia

- MexaHu3M# OpraHCKHX peakuuja

- Moaynapuu eHzumu

- Onpabpana nornaBsba OHOXeMuje

- [Iporennu u 6uoxemujcke TpaHdopmanuje

- UHTepakiyje y MakpoMOJIEKYJICKUM CHCTeMHMa
- Peostoruja koiouaHuX cUcTeMa

- AMbanaxxa ¥ )KMBOTHA CPEJIUHA

1.1

Hauun uzBohema crynmja: [IpenaBama, BexxOe, n3paaa npojeKTHUX 3a/1aTaKka, CEMUHAPCKUX pasioBa U
JIOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]e

IHoTpedHo Bpeme: Tpu ronuHe

Bonosna Bpexnoct CII-a: 180 ECIIb (60 ECIIb GonoBa 1o roAnHM CTyIUpama).

BoioBHA BpeJHOCT CBAKOT NPEAMETa HCKa3aHa je Y NMPHIOKEHO] JIMCTH IPeIMeTa.

1.1.e.

BonoBHa Bpennoct nokropckor paaa je 102 ECIIB 6onoBa

1.1.x.

IIpeaycsioBy 3a ynuc nojeAMHUX NpeaMeTa JaTH cy y CHEeHU(HKaIIjaMa CBAKOT ITPEAMETa.

1.1.3.

Haunn u3zbopa mpenMera W3 ApPYrux cryamjckux mporpama: CTyaeHT Moxe na Oupa OWIO KOju
npeaMeT U3 MPUIIOKEHOT CIIMCKa H300PHUX MpeIMeTa CBUX CTYIHjCKUX IPOorpama JOKTOPCKUX CTyIHja
Qdakynrera, MO YCIOBOM Ja H3a0paHW IpeaMeT IONMPHHOCH HH-ETOBOj ENyKalMju 3a CTHIAE
aKaJeMCKOT 3Bama M IpelycioBa 3a 00aBJbame IOCIOBa 3a Koje ce ycMmepasa. IIpemnor nzabpaHux
npeaMeTa Jajy CTyIeHT U IeroB MeHTop, a ycBaja Behe Kareape 3a HadTHO meTpoxeMujcko
HHXKEHBEePCTBO, OOHOCHO, Karempa 3a uMHXemepcTBo Marepujasia u Kartenpa 3a mpumemeHe U
UHKEHEPCKE XeMHje.

11.m.

IIpena3ak ca Apyrux CTyAMjCKHX NMPpOrpamMa Ha OBaj CTYIHUjCKM MpOrpam je Moryh, ¢ TUM IUTO ce
IpeJIMETH U3 JPYTHX CTYAMJCKUX MpOorpaMa Mory Ipu3HaTH Kao n3dopHu npeameru I-1V (tabeina 5.2).

Capxa cTyAHjCcKOT mporpamMa

CBpxa CTyIHjCKOT Imporpama JOKTOPCKHX CTyHja je 00pa30Bame KaapoBa Ja CaMOCTAIHO WIH Y TUMY
JOTMPHHOCE Pa3BOjy HAayKe, peliaBamy TCOPHJCKUX U MPAKTHYHUX MPoOIeMa y 00JaCTH TEXHOJIOLIKOT
HHKCHEPCTBA Y YXKHUM HaydyHHM oOnactuma: HadTHO-eTpoXeMujcko MHXKEHhepcTBO, MHKEmepCTBO
Marepujasa u [lpiMemeHa xemuja.

Lln/beBH cTyAMjcKoOr nporpamMa

YcknahuBame CTYyIUjCKUX Tporama JOKTOPCKHX CTyOdja ca CaBpEeMEHHM IIpaBIIMa pasBoja
onrosapajyhux HayYHHX AUCIUILTHHA Tpeba ga oMoryhn ocrocobibaBame y KpEaTHBHOM, MTPAKTHIHOM,
OpPTraHW3aIIOHOM pelllaBamky W BOhemy NpH yHampelhemy MocTojehnx M pa3Bojy HOBHX 3a/aTaka y
OKBHPY CBOra IocJa.

Komnerennuje AMnjIoMHPaHOr CTyeHTa
CapnajaBambe CTYyIHMJCKOTI IIporpama IOKTOPCKUX CTYZAHja W3 Hoapydja XeMHj-CKO — TEXHOJIOLIKHX
Hayka TpebOa jia omoryhe 3aBpuIeHnM CTyA€HTHMAa-I0K-TOpHMa HayKa Ja:

- HAaKOH  3aBpIIEHMX  CTyIWja  [Oceayjy  mnorpeOHa  3Hawa,  BEIUTHHE,  pa3BHUjeHE
OMIITe U crieniu(pUIHE CIIOCOOHOCTH M KOMIIETESHIIH]E /1a:

- CaMOCTAJIHO pellaBajy MpakTHYHE U TEOpHjcKe mpobieme y 001acTu y Kojoj
CY JIOKTOpHMpAJIM U OPraHu3yjy U OCTBapyjy pa3BojHa U HAyYHA HCTPAKUBambA

- MOT'Y Jia c€ YKJby4e Y OCTBapeme Mel)yHapoJHUX HAyYHHX IpojeKara




- MOTY [1a peaju3yjy pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTHja M IIOCTYIIaKa Y OKBUpPHMa CBOjUX CTPYyKa U 1a pa3yMmejy

Y KOPHUCTE HajcaBpEMEHH]ja 3Hama y 1aTOj Hay4HO] 00sacTu

- KPUTHYKHU MHUCJIE, JIeNy]y KPEaTUBHO U HE3aBUCHO

- TOILITYjy NPUHIMUIIE ETHYKOT KoJeKca 100pe Hay4yHe TpaKce

- KOMYHHIMPa]y Ha NPO(GeCHOHATHOM HUBOY y CaONIITaBabhy HAYYHO-UCTPAKHUBAUKUX pe3yJiTara

- Oymy ocnoco0beHH Ja Te pe3yiaTare CaolllTaBajy Ha HAy4YHHUM  CKYIIOBHMA,
KoH(epeHIrjamMa, CUMIIO3HjyMUMa, paJloHHLaMa, Jia 00jaBJbyjy y HayYHUM YacollMcuMa U JAa Kpo3

MIaTeHTE ¥ HOBA TEXHUYKA pellerha JONPUHOCE Pa3Bojy HayyHE AUCIUIUIMHE ¥ HayKe YOIIIITE.

CaBnanmaBame CTYAMJCKOT Mporpama M3 MOJpydja XEMHjCKO — TEXHOJOIIKMX HayKa CTyIEHT CTHYe
crenehe nmpenMeTHO-crienpUIHE KOMIIETEHIIH]E:

a. TeMeJbHO NI03HaBabe U pa3yMeBambe IUCLMILUIMHEE oIroBapajyhe ctpyke

0. CIOCOOHOCT y pemaBamy mpobdaemMa IPUMEHOM Hay9YHUX METO/a U IOCTY-I1aka

B. I0BE3MBakhe OCHOBHHX 3Haha U3 Pa3lIMUUTHX 00JIACTH U HbUXOBY NPAKTHYHY IPUMEHY

I. criocoOHOCT npahema caBpeMeHuX JocTUrHyha y HaylM ¥ CTpyLu

. pa3BOj BEIITHHA U CIIPETHOCTH y MIPUMEHH 3Hama y oJrosapajyhum odgactuma

€. CIIOCOOHOCT NMpHMEHE HH(POPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y OBIa/laBamy 3HABUMA Y
oarosapajyhoj HayuHoj obnactu

5 | Kypukyaym
Kypukyitym cTyanjcKor nporpama JOKTOPCKHUX CTy/IHja XeMHjCKO-TeXHOJIOIIKE HayKe oMoryhaBa yBuz
CTY/IGHTHMa Yy 3Bame€, BEIITHHE U CIIOCOOHOCTH KOje CTH4y TOKOM cTyauja. Caapsku neduHucane ocHOBe
3a CAMOCTaJIHU UCTpaXuBadku pan. Kypukysiom cy nedhmHUCaHN IPEAMETH 110 O0UMY U CalIpxkajy U
HaunHy peanm3anyje. Omuc mpeaMeTa caip ki Ha3wB, THIT IPEIMETa, TOOUHY U ceMecTap CTyauja, Opoj
ECIIb 6omoBa, nme npodecopa, b IpeaMeTa ca OYeKHBaHIM UCXOAUMa (3BalbUMa U CIIOCOOHOCTHMA),
IperycioB 3a noxahame npenmera, caapixaj mpeaMeTa, IpernopyyeHy JUTepaTypy, MeTosie n3Bohema
HacTaBe, HAYMH [POBEPE 3HAKA U OLCHUBAbA.
bpoj 6onoBa koju oarosapa H300pHHUM IpeaMeTHMa U3HocH 92% of yKymHor O6poja 6010Ba KOjU
0JIroBapa CBHM IpeIMETUMA CTYIUjCKOT Iporpama.
Kypukyinymom ce oimmke ozpeljyjy 3aXTeBU Be3aHH 3a IPUIIPEMY IOKTOPCKE JUcepTalyje, a JOKTOpCcKa
JUCepTallyje MpeICTaB/ha CAaMOCTAIHN HAyYHH paJl YUjH Ce MOCTYIaK MpHjaBe, U3paje u oJ0paHe
onpelhyje onmtuMm akrom dakynrera.
Bbpoj 6onoBa 3a JOKTOPCKY AMCEPTALUjy Yia3u y yKymnaH 0poj 0010Ba 00/10Ba MOTpeOHMX 3a 3aBpILIETAK
IOKTOCKUX CTYAH]a.
Hajmame nonosuna ECIIB 6on0Ba npenBul)eHa 3a peann3aiijy JOKTOCKHAX CTYIHja
OJJHOCH C€ Ha JOKTOPCKY AUCEPTALHjy U IPeAMETe KOjU Cy Y BE3H ca TEMOM JIOKTOPCKE JHCepTaluje.
5.1. Crnenndukanmja npeaMera Ha CTYAMjCKOM NPOrpamMy J0KTOPCKHX CTyAHja — Yy NPHJIOTY
5.2 | Pacnopea npeaMera no ceMecTpUMa M roiMHaAMa
I rognna
P.op. Hrllzfel;l’a Ha3us npeamera Cem. bp.uac. ECIIb
1. Mero/10510THja HAYYHO-UCTPKUBAYKOT pajia I 4 6
2. *N360pan mpeamer | I 8 12
3. *N360opan mpeamer 11 I 8 12
YKyNnHO 4acoBa aKTHBHE HACTABE: 20
Yxynno ECIIB: 30
P.op. Hrllzfel;l’a Ha3us npeamera Cem. bp.uac ECIIb
1. *N360opan npeamer 111 11 8 12
2 *N360opau mpeamet [V 11 8 12
Jokropcka aucepranuja, U dasa II
(IpuKyIUBbake W Tperjien JuTepaTrype, u3pazaa 6 6
CEMHUHAPCKOT paja)
YKynHo yacoBa: 22
¥Yxynno ECIIb: 30
Il romuna
P.op. MMud. npen. | Ha3us mpeamera Cem. Bp.uac. ECIIb
1. *U36opau npeamer V 111 8 12
2. *1360pHu npeamer VI 111 8 12
Jloktopcka aucepranmja, 11 daza 111 6 6




| | (meduHHCamE TEME U IIPHjaBa JucepTanyje |
YKynHo yacoBa: 22
Yxynno ECIIB: 30
P.op. u¢. npen. | Ha3us npeamera Cem. bp.uac. ECIIb
1 JlokTopcka anepTgqua, III daza v 30 30
(m3pama oucepraryje)
YKYNHO yacoBa: 30
Yxynno ECIIB: 30
III ronuna
P.op. u¢. npen. | Ha3uB npeamera Cem. bp.uac. ECIIb
1 JlokTopcka unceququa, III daza v 30 30
(3paga qucepraiyje)
YKynHo yacoBa: 30
Yxynno ECIIB: 30
P.op. MMud. npen. | Ha3us nmpeamera Cem. Bp.uac. ECIIb
1 JlokTopcka aucepraruja, IV.(l)asa VI 30 30
(3aBpIHa U3paja aucepTalmje)
YKynHo yacoBa: 30
¥Yxynno ECIIB: 30

*MN300puu npeamer I-1V: Bupa ce Ouio xoju mpeamer ca nonyheHor crnmcka M300pHHUX MPEAMETa CBUX CTYIIH]CKHUX
rporpama J0KTOpcKux crynuja dakynrera.

**U360opan npeamer V-VI: bupa ce nmpeaMer ca nmoHyheHOr crnmcka mpeaMeTa CTYIMjCKOT IporpaMa JOKTOPCKUX
CTyZIHja KOjH je U3 00JIaCTH JOKTOPCKE ITUCepTalyje.

TabGena 5.3 3axTeBu Be3aHM 32 NPUNPeMY TOKTOPCKe JUCEpTaLUje
Yixe HayuHe o0sactu Omnuc 3axTeBa Be3aHUX 32 IPUIPEMY JJOKTOPCKE JAUCepTalnje
[Mpukynspame 1 nperies JuTeparype u3 o0aacTi Jucepranuje u ogopaHa
ceMuHApcKor pana npea mearopom (I daza)
Jedunucame TeMe y TOroBopy ca MeHTOpoM U npHjasa aucepramyje (11 dasza)

1. HadrHo-nierpoxemujcko

HUHXEHEPCTBO . .
W3pana nucepranyje u npumpema pajaa 3a objaspuBame y yaconucy ca CLIU nucre
2. HNuxemepcTBO
: (III ¢paza)
MaTepujana

3aBpiIHa U3paja Jucepranrje ca 00jaBJbeHuM Wi npuxBaheHnM pajgom 3a

3. Tpnverena xemnja o0jasspuBame y yaconucy ca CLIU nucre (IV daza)

Tabena 5.4 Jlucra npeaMera HA JOKTOPCKUM CTyaHjaMa

Pen. Hazug npeamera Nmena HacraBHHKA Ceme ECIIb Vxa Cratyc
op. -erap HaYHHa | e MeTa
obuact

1. Mertoosioryja HayYHO- Hp Hparocnas I 6 0]
WCTaXMBAUKOT pajia CromwbkoBuh

2. W3abpana moriasiba mpepase Hp Cnobonan 12 HITN u
Ha(Te Coxkosouh

3. Pemenujarmja 3emspuinTa Hp Cnobonan 12 HITN u
3araljeHor HaTOM M HaTHUM Coxozosuh
JICPUBATUM

4. Kapakrepuszauuja Jp brpana lHlkp6uh 12 HITN u
YIJbOBOJOHMYHUX CMeca

5. [Iporecu caropeBama — H3BOPH Hp buspana Ulxpouh 12 HITN u
3araljema JKUBOTHE CpPEIIHE

6. Buoropusa Hp 3natuna Ipexojesuh 12 HITN u

7. Amnanm3za yripoBogoHnka HapTHOT | [Ip CHexaHa 12 HITN )41
MOPEKIIa y y30pIMMa 3eMJbE U Cunagnnosuh-®urrep
BOJC




Pen. Hazug npenmera NMena HacraBHUKA Ceme ECIIb Vxa Cratyc
op. -erap HaYHHa | eveTa
obuact
8. Monomepu u Hp CHexana 12 HITN )41
NOJIMKOHIeH3aIMoHe KoMnoHeHTe | CunanuHoBuh-Pumep
9. OpraHcka OKCO jeTUbCHha Hp Cuexana 12 HITN u
CunaguHoBuh-®@uriep
10. | JloOujame maTepujaia Hp Jomaya Panorajerr 12 M u
Ap Brnagumup Cpauh
11. | I'paheBuHCKA M TeXHUYKA Jp Jomwaya Panorajen 12 M 141
KepaMHKa
12. | XemHja neMeHTa [p Jomwaya Panorajen 12 M )4
13. | TepmomuHamuka 4Bpcte hase Jp Mupjana HBypuh 12 M u
14. | Hanomarepujanu u Hp Jby6una Huxommh 12 num u
HAaHOTEXHOJIOTH]e Hp Bpanka [Munmmh
15. | EnexTpoHCKH U MarHETHU 12 num u
MaTepuja Hp Bragumup Cpouh
16. | HekpucTaaHu U ONTHYKA Jp Jby6una Huxonuh 12 M u
Marepujaiu
17. | TexHoyorHja MPOU3BO/IHHE Jp dparocnas 12 409! )41
moJImMepa CrounspkoBuh
18. | Kapakrepusauuja u cBojcTBa Jlp Bpara [imh 12 num u
noJuMepa
19. | Ilpepana monumMepuHUX Hp Hparocnas 12 UM )4
MaTepHjaia CromwbkoBuh
20. | CunTe3a MaKpOMOJIEKyJIa Hp Pagmuna Paguuesuh 12 nm )41
21. | CrpykTypHpame €1aCTOMEPHUX Hp Japocnasa byauncku 12 M nu
Mmarepujana -Cumennuh
Jp Brnagnmup Cpauh 12 M u
22. | Kommo3uTHz MaTepujaiu Hp JapocnaBa Bynnacku
—Cumenuh
23. | Xemuja KOOpIUHATMOHUX Hp Cama ITogyHasa- 12 T1X )51
JeAnmbema Ky3smanosuh
24. | AHanmsa 1 padyHapcKO Hp Cama Ilogynasam- 12 X )41
MO/IEJIOBAE€ MOJIEKYIa Ky3manosuh
25. KuHeTnka XeMHjCKHX peakiuja Ap Epre Ku 12 X 1
Jp T'opan bomkosuh
Jp Epne Kumr 12 X )41
Opnabpana mornasba HU3HUIKE Hp Panmuna
26. b
Xemuje Mapunkouh-Henyunn
Jp I'uzena Jlomuh
27. | OnmabpaHa MoriiaBjba XeMHUjCKe Hp Era Jlonuap 12 nx u
aHaJIn3e [Jp Panomup Manbarmia
28. | OnabpaHna mornassba Jp Hukona Mapjanosu 12 1106 n
MHCTPYMEHTAIHUX METO/a Jp 3BoHUMHD
aHajm3e CytypoBuh
29. | Cunresa u MmoauuKanyja Jlp Topyana Rerkosuh 12 nx u
NPUPOJHHUX [IPOU3BOAA
Hp Coma Bumac 12 nx u
30. | Xemuja aHTHOKCHIaHATA Hp Jacna Hanananosuh-
Bpyner
Jp l'opnana herkoBuh
Jp Coma bunac 12 X )41
31. | Xemuja cio00IHUX pajyKaiia IHp Jacua Yanaganosuh-
bpyner
Hp Coma bunac 12 IIX )4
32. | Mexanu3mu opranckux peakuuja | Jp Jacna Yanananosuh-
bpyner
33. | MoaynapHu eH3UMH Jlp Mupjana AHTOB 12 nx 41
34. | OpnabpaHna nornassba Ooxemuje Ap Aparnswa Tepunn 12 X 1

Jp Mupjana Auros




Jp Bepa Jlazuh

Pen. Hazug npenmera NMena HacraBHUKA Ceme ECIIb Vxa Cratyc
6 -cTap Hay4YHa evera
p- obnact | "PEAMET

[IpoTenHu u brnoxemujcke 12 IIX )4
35. Tpanopvatie Hp Hparuma [lepuunn
36. WNnrepakuyje y Jp Beprua Cosib 12 IIX "
MaKPOMOJICKYJICKUM CHCTEeMHUMa
37, Peonoruja xonougHux cucrema Jp Bepua Cosib 12 TIX )4
38. | AmOanaxa ¥ )KHBOTHA CpEAHHA Ap Jacua I'sosnenosuh 12 X 1

Vike Hay4YHe o01acTH:

HIIN — HaTHO-TIETPOXEMHU)CKO HHKECHEPCTBO
WM — HXemepcTBO MaTepHjajia
IIX- IlpumemeHe xemuje

Crartyc npeamera:

O — obOaBe3nn
N — n360pHu




